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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
45 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

Les coefficients d'une éguation comptent des moles. Mais au laboratoire on mesure des masses (balance),
des volumes de gaz (éprouvette) et des solutions (concentration). Trois relations — et trois seulement —
servent de portes d'entréevers lamole. Les maitriser dans les deux sensest le coeur de tout calcul de
chimie.

(
/> ARETENIR [es trois portes vers la mole
m Vv
n=— n=-— n=CxV
M Vi ——
. “,—/ N—_—— solution
a partir d’'une masse gaz : V;;=22.4 L /mol (TPN)

nenmol;meng; M eng/mol; Vg,, et Vigution €N L ; C enmol /L. Onlit chaque relation a I'endroit (
— moles)oual'envers(m = nM,V = nVy, C =n/V).

\
~M +Vm
/\ /_\
m (g) n (mol) Veaz (L)
\_/ Y \_/
x M XV
n=CV

solution (C,V)
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Y= METHODE convertir une donnée en moles (puis en autre chose)

1 Repérerlanature deladonnée : une masse ? unvolume de gaz ? une solution ?

2 Homogénéiser les unités: masseseng,volumesenL(1mL =1 x 10 2L),Cen
mol /L.

3 Appliquerlabonne porte pour obtenirn enmoles.

4 Reconvertir le résultat dans 'unité demandée (m = nM,V = nV,,C =n/V,
ounombred'entités N = n INy).

(
/\ PIEGE nejamais confondre les unités

® une gquantité en moles n'est ni une masse ni un volume : pour une masse, multiplier
par M ; pourunvolume de gaz, par V.

* 1mL # 1L:convertir avantde calculer (20 mL = 0.020 L).
* Vi = 22.4L/molvaut seulement aux TPN(0 °C, 1 atm).

(® REMARQUE e nombre d’Avogadro : compter les entités

Une mole contient N4 = 6.02 x 1023 entités. Pour passer des moles au nombre de molécules (ou
d'ions, d'atomes), on multiplie: N = n N4.La masse d'une seule entité vaut M /N 4.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/32



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Convertir en quantité de matiére (moles)

Les exercices

FACILE 15 exercices
de la masse aux moles

Calcule la quantité de matieren = 1+.
a)

18 gd'eauH2O (M = 18 g/mol)

b)

88 gde COy (M = 44 g/mol)

c)

20 g de soude NaOH (M = 40 g/mol)

des moles a la masse

Calculelamassem = n M.

a)

3mold'eau(M = 18 g/mol)

b)

0.5molde NaCl(M = 58.5 g/mol)
c)

0.25molde COs (M = 44 g/mol)

gaz aux TPN

Ontravaille aux TPN, ou V;, = 22.4 L /mol.
a)

Quantité de matiére dans 44.8 L de O3 ?
b)

Volume occupé par 0.5 mol de CO4 ?

c)

Quantité de matiére dans 5.6 Lde Hy ?

quantité en solution

Calcule la quantité de matiére de soluté n = C' V (attention aux mL).
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a)

2 L desolutiona0.5mol /L

b)

250 mL de solutiona0.20 mol /L
c)

100 mL de solution 0.10 mol /L

remonter & la concentration

Calcule laconcentrationmolaireC' = 2

o
a)
0.10 mol de soluté dans 0.5 L de solution
b)

0.020 mol de soluté dans 100 mL de solution

des milligrammes aux moles

Convertis d'abordla masse en grammes, puis calculen = %
a)

2000 mg de soude NaOH (M = 40 g/mol)

b)

0.50 kg de calcaire CaCO3 (M = 100 g/mol)

c)

400 mg d'oxyde de magnésium MgO (M = 40 g/mol)

un gaz mesuré en millilitres (TPN)

v

AuxTPN, Vi, = 22.4 L /mol. Convertisles volumes enlitres, puis calcule n = <-.

Vi
a)
2240 mL de O9
b)
560 mL de Ny
c)
4480 mL de CO,

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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gonfler un ballon : quel volume ?

Ontravaille aux TPN (Vi = 22.4 L /mol). Calculelevolume V = n Vy,.
a)

0.20 mol d'hélium He

b)

1.5 mol de Hy

c)

0.050 mol de CO,

la relation 7 = C'V dans tous les sens

Compléte chaqueligne al'aide den = C'V (attention auxmL).
a)

C = 0.40mol/LetV = 0.50 L: quelle quantité de matiére n ?
b)

n = 0.030molet C' = 0.20mol/L: quelvolume V' ?

c)

n = 0.010molet V' = 250 mL: quelle concentration C'?

compter les entités avec NV 4

Ondonne N4 = 6.02 x 10 entités parmole.
a)

Combien d'entités dans 2 mol d'un composé ?
b)

Combien d'entités dans 0.50 mol ?

c)

Un échantillon contient 3.01 x 10?2 molécules : quelle quantité de matiére ?

des moles de molécules aux moles d'atomes

Une mole de molécules renferme plusieurs moles d'atomes.
a)

Combien de moles d'atomes d'oxygene dans 0.50 mol de CO, ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)
Combien de moles d'atomes d'hydrogéne dans 2.0 mol de HoO ?
c)

Combien de moles d'atomes d'oxygene dans 0.10 mol de Hy SO, ?

qui contient le plus de moles ?

Trois flacons contiennent chacun 8.0 g de gaz. Calculen = % pour chacun.
a)

flaconX: héliumHe (M = 4 g/mol)

b)

flacon Y : dioxygéne Oy (M = 32 g/mol)

c)

flaconZ: méthane CHy (M = 16 g/mol)

d)

classe X, Y, Z par quantité de matiére croissante.

loi d’Avogadro : méme volume, méme nombre de moles

Deux ballons de 5.60 L sont remplis aux TPN (V,, = 22.4 L /mol), I'un de Hy, I'autre de COs.
a)

Quelle quantité de matiéere de gaz contient unballon de 5.60 L aux TPN ?

b)

Lequel des deuxballons contient le plus de moles de gaz?

c)

Lequel des deux ballons estle plus lourd ? (M (Hz) = 2 g/mol, M (CO2) = 44 g/mol)

peser un réactif: mm = n M

Calcule lamasse a peser surlabalance.

a)

0.20 molde NaCl(M = 58.5 g/mol)

b)

0.050 mol de glucose C¢H1206 (M = 180 g/mol)
c)

2.0 mmol d'aspirine CgHgO4 (M = 180 g/mol) — donne le résultat en mg.
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combien de moles dans 1.00 g ?

Calcule la quantité de matiere contenue dans 1.00 g de chaque espéce.

a)

Hy (M = 2 g/mol)

b)

NaOH (M = 40 g/mol)
c)

CaCO3 (M = 100 g/mol)

15 exercices

calculer d'abord la masse molaire

Détermine M apartir des masses atomiques, puis la quantité de matiere.
a)

5.85 g de NaCl

b)

9.8 g d'acide sulfurique HySO4

c)

10 g de carbonate de calcium CaCOs3

enchainer masse et volume gazeux (TPN)
a)

Quelvolume occupent 8 gde O aux TPN ?

b)

Quelle estlamassede 11.2 L de N3 pris aux TPN ?
c)

Quel volume occupent 3.4 g d'ammoniac NH3 aux TPN ?

solutions dans les deux sens
a)

Quelle masse de glucose CgH150¢ (M = 180 g/mol) faut-il pour préparer 500 mL de solution a
0.10mol/L?

b)

Quel volume d'une solution a0.25 mol /L contient 0.05 mol de soluté ?
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c)

Ondissout4 g de NaOH dans de I'eau pour obtenir 200 mL de solution. Quelle est sa concentration
molaire ?

passer par la masse volumique

La masse volumique relie volume etmasse:m = p V.

a)

Quelle masse représentent 500 mL de lait de masse volumique p = 1.03 g/mL ?

b)

Combien de moles d'eaucontient 1 Ld'eau(p = 1.00 g/mL, M = 18 g/mol)?

c)

Quelle quantité de matiére y a-t-ildans 50 mL d'éthanol C2HgO (p = 0.79 g/mL, M = 46 g/mol)?

compter les entités avec N4

a)

Combien de molécules dans9 g d'eau(M = 18 g/mol)?

b)

Combiend'ions Na™ dans 0.20 mol de sulfate de sodium Nay,SO,4 ?
c)

Quelle estlamasse d'unemolécule d'eau?

masse molaire d'un composé a plusieurs groupes

Calcule d'abord la masse molaire, puis la quantité de matieren =
a)

6.6 g de sulfate d'ammonium (NH,4)» SOy

b)

3.7 g d'hydroxyde de calcium Ca(OH),

c)

25 g de sulfate de cuivre pentahydraté CuSOy - 5 HyO (M (Cu) = 64 g/mol)

de la solution au nombre d'entités

Ondonne N4 = 6.02 x 1023,

<
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a)

Combien de molécules de glucose dans 250 mL de solution a0.10 mol /L ?

b)

Combien d'ions chlorure C1™ dans 100 mL de solution de CaCl; 40.20 mol /L ?
c)

Combien d'ions sodium Na " dans 50 mL de solution de Nay SO, 4 0.10 mol /L ?

un gaz aux TPN : volume, masse, molécules

Unflaconrenferme 3.36 L de dioxyde de carbone CO3 aux TPN (Vi = 22.4L /mol, M = 44 g/mol,
N4 = 6.02 x 10%3).

a)

Quelle quantité de matiere de CO4 contient-il ?
b)

Quelle estlamassedecegaz?

c)

Combien de molécules de CO, renferme-t-il ?

tenir compte de la pureté
Ondonne M (NaCl) = 58.5g/molet M (Fe;03) = 160 g/mol.
a)

Un échantillon de 6.5 g de sel de table contient 90 % en masse de NaCl. Quelle quantité de matiére de
NaClcontient-il ?

b)

Un minerai de 20 g contient 80 % en masse d'oxyde de fer(lll) Fe2 O3. Quelle quantité de matiére de Fe2 O3
renferme-t-il ?

c)

En déduire la quantité de matiere de fer (élément Fe) contenue dans ce minerai.

préparer une solution par pesée

On veut préparer 250 mL d'une solution de sulfate de cuivre pentahydraté CuSQOy - 5 H50 20.10 mol /L (
M(Cu) = 64 g/mol).

a)

Quelle quantité de matiere de soluté faut-il ?
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b)
Quelle est lamasse molaire du solide hydraté CuSQOy4 - 5 HoO ?
c)

Quelle masse de solide faut-il peser?

dénombrer les ions en solution

Ondispose de 500 mL d'une solution de sulfate d'aluminium Aly(SO4)3 20.10 mol /L.
a)

Quelle quantité de matiére de Aly(SOy); est dissoute ?

b)

Quelle quantité de matiére d'ions AI** Ia solution contient-elle ?

c)

Quelle quantité de matiere d'ions sulfate SO427 contient-elle ?

densité d'un gaz et masse molaire

Ladensité d'un gazparrapport al'airvautd = Mg (M eng/mol).

a)
Ungazaunedensitéd = 1,52 parrapport al'air. Quelle est sa masse molaire ?
b)
Parmi COy (M = 44),SOy (M = 64)et NO, (M = 46), de quel gazs'agit-il ?
c)

Quelle masse de ce gazoccupe 11.2 Laux TPN (V;, = 22.4L/mol)?

un mélange de gaz

Aux TPN, les proportions en volume d'un mélange gazeux sont aussi ses proportions en moles. On étudie
22.4 L d'unmélange contenant, envolume, 40 % de O2 et 60 % de N3 (Vin = 22.4L/mol, M (Ny) =
28 g/mol).

Oy — 40% Ny — 60%
a)
Quelle estla quantité de matiere totale de gaz?
b)

Quelle quantité de matiere de Oz le mélange contient-il ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/32
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c)

Quelle masse de Ny contient-il ?

du nombre de molécules a la masse
Ondonne N4 = 6.02 x 10%.
a)

Un échantillon contient 1.505 x 1023 molécules d'eau HaO (M = 18 g/mol). Quelle est saquantité de
matiere ?

b)
Quelle estlamasse de cet échantillond'eau ?
c)

Un autre échantillon renferme 3.01 x 10?2 molécules de glucose CsH1206 (M = 180 g/mol). Quelle est
samasse ?

dissolution et concentration

Ondissout 2.94 g de dichromate de potassium K, Cry O dans I'eau pour obtenir 200 mL de solution. On
donne M (K) = 39, M(Cr) = 52, M (O) = 16 (g/mol).

a)

Calcule lamasse molaire de Ko Cry O5.

b)

Quelle quantité de matiére a-t-on dissoute ?
c)

Quelle est la concentration molaire, en mol /L puis enmmol /L ?

DIFFICILE 15 exercices
du comprimé aux ions

Un comprimé de fer contient 304 mg de sulfate de fer(ll) FeSO,, de masse molaire M = 152 g/mol. On
donne M (Fe) = 56 g/mol.

a)

Quelle quantité de matiere de FeSO, le comprimé contient-il ?
b)

Combiend'ions Fe?" cela représente-t-il ?

c)

Quelle masse de fer (élément) le comprimé apporte-t-il ?
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d'un acide concentré a la solution de travail

L'acide chlorhydrique commercial titre 36.5 % en masse et aune masse volumique p = 1.20 g/mL. On
donne M (HCl) = 36.5 g/mol.

a)

Détermine la concentration molaire C' de cet acide concentré (raisonne sur 1 L).

b)

Quelvolume de cet acide faut-il prélever pour préparer 500 mL de solution 8 0.60 mol /L ?
c)

Décris enune phrase le protocole de préparation.

dilutions

La dilution conserve la quantité de matiére de soluté: C1V; = Ca V3.

a)

Quelvolume d'acide sulfurique & 12.0 mol /L faut-il pour préparer 50.0 mL de solution a 1.00 mol /L. ?
b)

Ondilue 10 mL d'HCl a 2.5 mol /L avec de I'eau jusqu'a un volume total de 250 mL. Quelle est la
concentration finale ?

identifier un gaz par sa masse molaire

Un échantillon gazeux de masse 5.0 g occupe 5.6 L aux TPN.

a)

Quelle est sa quantité de matiere ?

b)

En déduire sa masse molaire.

c)

ParmiNe (M = 20), CH, (M = 16)et Ar (M = 40), lequel ce gaz peut-il étre ?

classer quatre échantillons

On considére quatre échantillons. Ondonne M (02) = 32 g/mol.
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A 16 g de dioxygéne O-
B 5.6 L de diazote N> pris aux TPN
c 200 mL de solution de NaCl a 2.0 mol /L
D 3.01 x 10?3 molécules de CO,
a)
Calcule la quantité de matiere de chaque échantillon.
b)

Classe A, B, C, D par quantité de matiére croissante.

dosage de pureté d'un comprimé

Un comprimé de 1.50 g contient du bicarbonate de sodium NaHCO3 (M = 84 g/mol) et un excipient
inerte. Une analyse montre qu'il renferme 0.015 mol de NaHCOs.

a)

Quelle masse de NaHCOQOj3 le comprimé contient-il ?

b)

Quel est son degré de pureté (pourcentage en masse de NaHCOs3) ?
c)

Combiend'ions Na ™ le comprimé peut-il libérer en solution ?

composition centésimale de l'urée

L'urée CO(NH2)2 (M = 60 g/mol) est un engrais azoté. Ondonne M (N) = 14 g/mol.
a)

Quel est le pourcentage en masse d'azote dans |'urée ?

b)

Quelle masse d'azote apporte un sac de 30 kg d'urée pure ?

c)

Combiend'atomes d'azotey a-t-ildans 6.0 gd'urée ?

dilutions en cascade

A partir d'une solution mére Sy de glucose a1.0 mol/L, onréalise deux dilutions successives au dixieme. A
chaque étape, on préléve 10 mL que I'oncomplete 3100 mL.
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1 1
X 15 ( W X
S() > Sl > SQ
10 — 100 mL 10 — 100 mL
a)

Quelle est laconcentration C'; de S7 ?

b)

Quelle est laconcentration C'y de S5 ?
c)

Quelle quantité de matiére de glucose contient 25 mL de S5 ?

identifier un gaz par sa densité et sa composition

Un hydrocarbure gazeux de formule C,H, aune densitéd = 1,52 parrapport al'air(d = %). Sa
composition massique est 81.8 % de carbone et 18.2 % d'hydrogéne. Ondonne M (C) = 12, M(H) =1
(g/mol)et Ny = 6.02 x 10%.

a)

Détermine lamasse molaire M du composé.
b)

Détermine sa formule brute C,H,,.

c)

Combien de molécules contientun échantillonde 8.8 gde ce gaz?

un mélange de deux sels

Un mélange de chlorure de sodium NaCl(M = 58.5 g/mol) et de chlorure de potassium KCl(M =
74.5 g /mol) a une masse totale de 6.49 g et contient au total 0.100 mol de solide.

a)

Ennotantn et ns les quantités de NaCl et KCl, écris les deux équations reliant ces inconnues.
b)

Résous le systeme : détermine n; et ny.

c)

En déduire lamasse de chaque sel dans le mélange.

du gramme par litre a la mole

Une poche de sérum glucosé porte I'indication « glucose : 50 g /L ». Ondonne M (CgH;504) =
180 g/molet N4 = 6.02 x 10%.
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a)

Quelle estla concentration molaire du glucose dans ce sérum ?

b)

Quelle quantité de matiére de glucose une poche de 500 mL apporte-t-elle ?
c)

A combien de molécules de glucose cela correspond-il ?

de la structure a la quantité de matiére

La glycine, le plus simple des acides aminés, ala formule développée suivante :
I
HoN——CHy——C——OH

Ondonne M (H) = 1, M(C) = 12, M(N) = 14, M(O) = 16(g/mol)et N4y = 6.02 x 10%,
a)

Etablis la formule brute de la glycine.

b)

Calcule sa masse molaire.

c)

Quelle quantité de matiere, et combien d'atomes d'azote, contient 15 g de glycine ?

déshydratation d'un sel hydraté

On chauffe 25.0 g de sulfate de cuivre pentahydraté CuSQOy - 5 H,O (M = 250 g/mol)jusqu'a obtenirle
selanhydre CuSOy4 (M = 160 g/mol).

a)

Quelle quantité de matiere de sel hydraté chauffe-t-on?
b)

Quelle masse de CuSO, anhydre obtient-on ?

c)

Quelle masse d'eau a été évaporée ? Vérifie taréponse parun bilan de masse.

classer par nombre d'atomes d'oxygéne

On considére quatre échantillons. Ondonne M (Oy) = 32, M (H,0) = 18(g/mol)et V;;, = 22.4 L /mol
(TPN).
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A 3.2 g de dioxygéne O»
B 5.6 L de dioxyde de carbone CO3 aux TPN
(o 100 mL de solution d'acide sulfurique H>SO4 & 1.0 mol /L
D 9.0 g d'eau H,O
a)
Calcule la quantité de matiere de chaque échantillon.
b)

Détermine, pour chacun, la quantité de matiere d'atomes d'oxygene.
c)

Classe A, B, C, D par quantité d'atomes d'oxygene croissante.

capstone: les trois portes vers la mole

Le chlorure d'hydrogéne HCl est un gaz trés soluble dans'eau. On donne M (HCl) = 36.5 g/mol, V, =
22.4L/mol (TPN)et Ny = 6.02 x 10%,

a)

Ondissout 2.24 L de HCl gazeux, mesuré aux TPN, dans I'eau pour obtenir 250 mL de solution S. Quelle
quantité de matiére de HCl a-t-on dissoute ?

b)

Quelle est la concentration molaire de S ?

c)

Onpréléeve 25 mL de S que I'on dilue jusqu'a 100 mL. Quelle est la concentration de la solution diluée ?
d)

Quelle masse de HCl la solution mére S contient-elle ?

e)

Combien de molécules de HCl ont été dissoutes ?
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DEUXIEME PARTIE
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Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement tonrésultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE 15 exercices
de la masse aux moles

a)

n = % = 1 mol.

b)

n = % = 2mol.

c)

n = % = (0.5 mol.

des moles a la masse
a)

m =3 x 18 =b4g.

b)

m=10,5x 58,5 =29.25g.
c)

m=0,25 x44 =11g.

a)

n = Vlm = ‘21—’;’% = 2mol

b)
V=nVy=0,5x224=11.2L.
c)

n = % = (0.25 mol.

quantité en solution

On convertitd'abord les volumes enlitres.

a)

n=0,5%x 2= 1mol.

b)

250 mL = 0.250L:n = 0,20 x 0,250 = 0.050 mol.
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c)

100mL = 0.100L:n = 0,10 x 0,100 = 0.010 mol.

remonter a la concentration

a)

C = %5 = 0.20mol/L.

b)

100mL = 0.100L:C' = §222 = 0.20 mol/L.

des milligrammes aux moles

a)

2000mg = 2.0g:n = 27 = 0.050 mol.
b)

0.50kg = 500g:n = 2 = 5mol.

c)

400mg =0.40g:n = 9&% = 0.010 mol.

un gaz mesuré en millilitres (TPN)
a)

2240mL = 2.24L:n = 35 = 0.10mol.

b)

560 mL = 0.560L:n = 22’ = 0.025 mol.
c)

4480 mL = 4.48L:n = 35§ = 0.20 mol.
gonfler un ballon : quel volume ?

a)

V =0,20 x 22,4 = 4.48 L.

b)

V =1,5x%x22,4=233.6L.

c)

V =0,050 x 22,4 =1.12 L.
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la relation 7 = C'V dans tous les sens

a)

n=CV =0,40 x 0,50 = 0.20 mol.
b)
V=2=5%5=015L=150mL.
c)

250mL = 0.250L:C = § = g5 = 0.040mol /L.

compter les entités avec NV 4

a)

N =nN,=2x6.02 x 10®® = 1.204 x 10**entités.
b)

N = 0,50 x 6.02 x 10% = 3.01 x 10% entités.

c)

_ N __ 3.01x10% _
=N, = 6o02x10% 0.050 mol.

des moles de molécules aux moles d'atomes
a)

CO, contient2atomesd'O:n(0) = 2 x 0,50 = 1.0 mol.

b)

H,0 contient2atomesd'H:n(H) = 2 x 2,0 = 4.0 mol.

c)

H5S04 contient#atomesd'O:n(0) =4 x 0,10 = 0.40 mol.

qui contient le plus de moles ?
a)

nx = % = 2.0mol.

b)

ny = % = 0.25 mol.

€)
nz = % = 0.50 mol.
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d)
Ordre croissant: Y (0,25) < Z(0,50) < X (2,0) mol; le flacon d'hélium en contient le plus.

loi d’Avogadro : méme volume, méme nombre de moles

a)
n— %26’,—2 = 0.250 mol.
b)

Les deux en contiennent autant : a volume et conditions identiques, tout gazrenferme le méme nombre
de moles (0.250 mol chacun) — c'est laloi d'Avogadro.

c)

Méme n, mais CO ala plus grande masse molaire : m(H;) = 0,250 x 2 = 0.50 g contre m(CO,) =
0,250 x 44 = 11 g. Le ballonde CO, est le plus lourd.

peser un réactif : m = n M

a)

m = 0,20 x 58,5 = 11.7g.
b)

m = 0,050 x 180 =9.0g.
c)

2.0mmol = 2.0 x 103 mol:m = 2.0 x 1073 x 180 = 0.36 g = 360 mg.

combien de moles dans 1.00 g ?

a)
n = 12 = 0.50 mol.
b)
n = 12 = 0.025 mol.
c)
n = 23 = 0.010 mol.
15 exercices
calculer d'abord la masse molaire
a)

M (NaCl) = 23 + 35,5 = 58.5g/mol;n = 222 = 0.10mol.
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b)

M (H2S04) = 2+ 32 +4 x 16 = 98 g/mol;n = 2 = 0.10 mol.

c)

M(CaCO3) =40+ 12 + 3 x 16 = 100 g/mol;n = 2% = 0.10 mol.

100
enchainer masse et volume gazeux (TPN)
a)
n = 5 = 0.25mol, puis V = 0,25 x 22,4 = 5.6 L.
b)
n = % = 0.5mol, puism = 0,5 x 28 = 14g(M(N,) = 28).
c)
n =322 =0.2mol puisV = 0,2 x 22,4 = 4.48 L.

solutions dans les deux sens

a)

n=CV =0,10 x 0,500 = 0.050 mol, puism = 0,050 x 180 = 9g.
b)

V=2=03=02L=200mL.

c)

_ 4 _ o 010
n = 35 = 0.10mol, puis C' = g55 = 0.5 mol/L.

passer par la masse volumique

a)

m=pV =1,03 x 500 =515g.

b)

m = 1,00 x 1000 = 1000 g, puisn = 9% ~ 55.6 mol.
€)

m = 0,79 x 50 = 39.5 g, puisn = 2 ~ 0.86 mol.
compter les entités avec [N 4

a)

n=< =0.5molpuisN =nN,=0,5x6.02 x 102 = 3.01 x 1023 molécules.

18
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b)

Chaque motif NagSOy libére 2ions Na* :n(Na™) = 2 x 0,20 = 0.40 mol, soit N = 0,40 x 6.02 x
102 = 2.41 x 10® ions.

my = N%A s ~ 2.99 x 102 g,

masse molaire d'un composé a plusieurs groupes

a)

M((NH4)2S04) =2 x (14 +4 x 1) + 32 + 4 x 16 = 36 + 32 + 64 = 132g/mol;n = 25 =
0.050 mol.

b)

M(Ca(OH);) =40+2 x (16 +1) =40+ 34 = 74 g/mol;n = 37%47 = 0.050 mol.

c)

M(CuSO4-5Hy0) =64 +32+4 x 16 +5 x 18 = 64 4+ 32 + 64 + 90 = 250 g/mol;n = = =
0.10 mol.

de la solution au hombre d'entités

a)

n=0,10 x 0,250 = 0.025mol: N = 0,025 x 6.02 x 1023 = 1.505 x 1022 molécules,
b)

n(CaCly) = 0,20 x 0,100 = 0.020 mol ; chaque motif libere2Cl™ :n(Cl™) = 0.040 mol, soit N =
0,040 x 6.02 x 10?3 = 2.408 x 10??ions.

c)

n(NaySOy4) = 0,10 x 0,050 = 5.0 x 103 mol;2Na™ parmotif:n(Na*) = 0.010 mol, soit N =
0,010 x 6.02 x 10?3 = 6.02 x 102! ions.

un gaz aux TPN : volume, masse, molécules

a)

n = 3¢ = 0.150 mol.

b)

m=nM=0,150 x 44 = 6.6 g.
c)

N =nN,4 =0,150 x 6.02 x 102® = 9.03 x 10?2 molécules.
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tenir compte de la pureté

a)

m(NaCl) = 0,90 x 6,5 = 5.85g;n = ggf—g — 0.10 mol.
b)

m(Fe203) = 0,80 x 20 = 16 g;n = ;== = 0.10mol.
c)

Chague motif FeaO3 contient2atomes de fer: n(Fe) = 2 x 0,10 = 0.20 mol.

préparer une solution par pesée

a)

n=CV =0,10 x 0,250 = 0.025 mol.

b)

M(CuSOy - 5H,0) = 64 + 32 + 64 + 90 = 250 g/mol.
c)

m=nM = 0,025 x 250 = 6.25 g.

dénombrer les ions en solution

a)

n = 0,10 x 0,500 = 0.050 mol.

b)

2ions AI** parmotif: n(AI’*) = 2 x 0,050 = 0.10 mol.
c)

Zions SO4* parmotif:n(SO4*7) = 3 x 0,050 = 0.15 mol.

densité d'un gaz et masse molaire

a)

M =29d =29 x 1,52 ~ 44 g/mol.

b)

M = 44:c'est le dioxydedecarbone COs ; SO, (64) et NO, (46) sont exclus.
c)

n= % = 0.50mol, puism = 0,50 x 44 = 22¢g.

un mélange de gaz
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a)

Ntot = 2—3 = 1.00 mol.

b)

n(02) = 0,40 x 1,00 = 0.40 mol.
c)

n(N;y) = 0,60 x 1,00 = 0.60 mol, puisn = 0,60 x 28 = 16.8 g.

du nombre de molécules & la masse

a)

n = % = 0.250 mol.

b)

m=nM =0,250 x 18 =4.5g.

c)

n = 30— (.050 mol, puism = 0,050 x 180 = 9.0 g.
dissolution et concentration

a)

M(K5Cr,07) =2 x 39 +2 x 52+ 7 x 16 = 78 + 104 + 112 = 294 g/mol.
b)

n = 23 = 0.010 mol.

c)

C = g5 = 0.050 mol /L = 50 mmol /L.

DIFFICILE ) 15exercices
du comprimé aux ions

a)
0,304
304mg = 0.304g;n = 555 = 2.0 x 10~ 3 mol.
b)
Chaque motif FeSO4 porteunionFe?" : N = n Ny = 2.0 x 1073 x 6.02 x 102 = 1.20 x 10 ions.
c)

m(Fe) =n x M(Fe) =2.0 x 1073 x 56 = 0.112g = 112 mg.
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d'un acide concentré a la solution de travail

a)

SurlL:mg, = pV = 1,20 x 1000 = 1200g;m(HCl) = 0,365 x 1200 = 438¢g;n = % =
12.0mol,d'ouC = 12.0 mol/L.

b)
Teyoutue = CaVa = 0,60 x 0,500 = 0.30mol; V = 2 = %30 = 0.025L = 25mL.
c)

Prélever 25 mL d'acide concentré ala pipette jaugée, les verser dans une fiole jaugée de 500 mL (déja
partiellement remplie d'eau), puis compléter al'eau distillée jusqu'au trait de jauge.

dilutions

a)

O,V 1,00x50,0
b)

C

Cy = G4 = 23250 — 0.10 mol /L.
identifier un gaz par sa masse molaire
a)

_ VvV _ 56 __
n=q- =551 = 0.25 mol.
b)

5,0

M = 7 = 53 = 20g/mol.
c)

M = 20:c'estle FEGANE (M = 20); CH4 (M = 16)et Ar (M = 40)sont exclus.

classer quatre échantillons

a)

ng = ;—g = 0.50mol;np = % = 0.25mol;n¢c = 2,0 x 0,200 = 0.40mol;np =
0.50 mol.

b)
Ordre croissant: B(0, 25) < C(0,40) < A = D(0,50) mol.

3.01x10% __
6.02x10%
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dosage de pureté d'un comprimé

a)

m(NaHCO;) = n M = 0,015 x 84 = 1.26 g.
b)

Purete— 50 = 0,84 =84%.

c)

Chaque motif NaHCO3 libereunionNat: N = n N4 = 0,015 x 6.02 x 10%® = 9.03 x 10* ions.

composition centésimale de l'urée

a)
L'urée contient 2 atomesN: %N = 22&4 = % ~ 46.7%.
b)

m(N) = 0,467 x 30 ~ 14kg(ou: nuse = %2> = 500 mol, n(N) = 1000 mol,m = 1000 x 14 =
14000 g = 14 kg).

c)

Nurée = % = 0.10mol;n(N) = 2 x 0,10 = 0.20mol;; N = 0,20 x 6.02 x 10%* = 1.204 x 10?
atomes.

dilutions en cascade

a)

C,=Cpx 12 =1,0% 0,10 = 0.10mol /L.

b)

Cy = C1 x 12 =10,10 x 0,10 = 0.010 mol /L.

c)

n=CyV =0,010 x 0,025 = 2.5 x 10" mol.

identifier un gaz par sa densité et sa composition
a)

M =29d =29 x 1,52 ~ 44 g/mol.

b)

Dans 1mol(44g):m(C) = 0,818 x 44 ~ 36g =2 =2 =3;m(H) =0,182 x 44 ~8g = y =
% = 8. Formule : C3Hg (propane).
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c)
n =5 =0.20mol; N = 0,20 x 6.02 x 10% = 1.204 x 10* molécules.

un mélange de deux sels
a)

n_1+n_2=0,10058,5n_1+74,5n_2=6,49
(quantitédematiéretotaleetmassetotale).
b)

En substituantny = 0,100 — ny :58,5n; + 74,5(0,100 — n,) = 6,49, soit—16n; = —0,96,d'oU
n1 = 0.060 mol et ne = 0.040 mol.

c)
m(NaCl) = 0,060 x 58,5 = 3.51g; m(KCl) = 0,040 x 74,5 = 2.98 g (vérification : total = 6.49 g).

du gramme par litre a la mole

a)

C =Sz = 3% ~ 0.278 mol /L.

b)

n=CV =0,278 x 0,500 ~ 0.139mol (cum = 50 x 0,5 = 25g,n = &= ~ 0,139).
c)

N=nN,=0,139 x 6.02 x 10 ~ 8.4 x 10?2 molécules.

de la structure & la quantité de matiére

a)

En comptant les atomes de la structure : CoH5NO,.

b)

M=2x12+5x1+144+2x16=24+5+ 14+ 32 = 75g/mol.

c)

n = 22 = 0.20mol ; un atome N par molécule : n(N) = 0.20 mol, soit N = 0,20 x 6.02 x 10% =

1.204 x 10%3 atomes d'azote.

déshydratation d'un sel hydraté
a)

n = 222 = 0.100 mol.
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b)

Onrécupere laméme quantité de CuSO4:m = 0,100 x 160 = 16.0 g.

c)

m(eau) = 25,0 — 16,0 = 9.0g.Bilan:5 x n x M(H,0) =5 x 0,100 x 18 = 9.0 g, cohérent.

classer par nombre d'atomes d'oxygéne

a)
ng =32 =0.10mol;np = 2%?—4 = 0.25mol;ng = 1,0 x 0,100 = 0.10mol;np = 22 = 0.50 mol.
b)

Atomes d'oxygéne: A(02,20)— 0,20 ; B(CO2,20)— 0,50;C H2S04,40)— 0,40; D (H,0,10) —
0, 50 (mol).

c)
Ordre croissant: A(0,20) < C(0,40) < B = D(0, 50) mol d'atomes d'oxygéne.

capstone : les trois portes vers la mole

a)
n— VL = % = 0.100 mol.
b)
_ n _ 0,00 _
c)
. 25 _
C'=C x T 0,40 x 0,25 = 0.10 mol /L.
d)
m=nM = 0,100 x 36,5 = 3.65 g.
e)

N =nN4 =0,100 x 6.02 x 10 = 6.02 x 10?2 molécules.
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