@ simulationconcours.be

( J t:crnet d'entrcinementj
masse vo[umlque masse motalFe

aensﬁe

Loides gaz-Mécanique 4 — des exercices calibrés concours,
du plus simple au plusretors.

C’-I2 exercices) CS niveaux) Ccorrigés détaillés)

Lis d'abordle tutoriel : lamécanique y est expliquée pas a pas
Fais chaque niveau en entier avant d'ouvrir les corrigés

Note a c6té de chaque exo : réussi, hésité ouraté — et rejoue les ratés
48 hplustard

simulationconcours.be
scanne & continue enligne

Carnet d'entrainement - corrigésinclus simulationconcours.be



simulationconcours.be Carnetd'entrainement — masse volumique masse molaire densite

Sommaire

o Le tutoriel — lamécanique expliquée

o Les exercices Facile x14 - Moyen x14 - Difficile x14
o Les corrigés détaillés exercice par exercice
Le tutoriel

Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
42 exercices classés en trois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

L'équation d'état ne contient pasla masse. Or,vian = % ony faitentrerla masse m etla masse molaire

M. Onaccede alors alamasse volumique p et a la densité d'un gaz — de quoi identifierun gazinconnu.

2
& ARETENIR Masse volumique d'un gaz parfait

Par définition p = % (eng/L). Eninjectantn = % danspV = nRT:

pM
~ RT

ApetT fixés, p est proportionnelle 3 M : un gaz «lourd » est plus dense.

r
& ARETENIR  Masse molaire d'un gaz

Enisolant M (a partirde pV = T2 RT):

T
M = % et, aux CNTP, M =pxVy=px224L/mol |
p

C'estune méthode de détermination expérimentale de M : on pése un gaz de volume connu.

\
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(
&> ARETENIR Ajret densité parrapport al'air

L'air ~ 80 % N3 420 % Oz (envolume) : Mpi = 28.8 g/mol, pair ~ 1.29 g/L aux CNTP. La densité d
(sans unité) d'un gaz parrapport al'air:

d — Pgaz _ Mgaz _ Mgaz
Pair Mair 28.8 g/mol

= Mg,, = 28.8g/mol x d |.

d < 1:legaz monte(pluslégerquel'air);d > 1:il descend.

Mair = 28,8gmol ™ *

20 %

= METHODE /dlentifier un gazinconnu
1 Mesurer p (aux CNTP) oula densité d.

2 Calculer M :soit M = p x 22,4,soit M = 28,8 x d,soit M = ”%T.

3 Comparer M aux masses molaires connues pour proposer le gaz.

Q EXEMPLE dup a/'identité du gaz

AuxCNTP, p = 1.25g/L: M = 1,25 x 22,4 = 28 g/mol. Celacorrespond a N, (28) ou CO (12 +
16 = 28).COy (M = 44):d = % = 1,53 > 1= pluslourd que I'air, il s'accumule au sol

(extincteurs).
\

(
I\ PIEGE  deux conditions a ne pas oublier

° M = px224et M = 28,8 dnevalent qu'aux’CNTP. Sinon, utiliser M = ”%/T.

* px M seulementapetT fixés(p = ’1’%—]\;) :changerT’ oup change p sans changer
M.
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Les exercices

FACILE ) 14 exercices
masse volumique aux CNTP

AuxCNTP, p = ﬁ/mol. Calcule ppour:
a)

Os (M = 32g/mol);

b)

CO2 (M = 44 g/mol);

c)

He (M = 4g/mol).

masse molaire & partir de p (CNTP)

AuxCNTP, M = p x 22.4L/mol. Calcule M pour:

a)

p=196g/L;

b)

p=143g/L;

c)

p=0.71g/L.

densité par rapport a l'air
Onrappelled = ﬁg/mol Calculeladensité de:
a)

COy (M = 44 g/mol);

b)

He(M = 4g/mol);

c)

Ny (M = 28 g/mol).

masse molaire a partir de la densité

Onrappelle My,, = 28.8 g/mol x d. Calcule M pour:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
d=15
b)
d=0,5
c)
d=2,0

masse volumique par définition

Lamasse volumique se définitpar p = % Calcule p (eng/L) pourun échantillon gazeux de:
a)

massem = 2.50 goccupantV = 2.0L;

b)

massem = 3.92goccupantV = 2.0L;

c)

massem = 0.358 goccupantV = 2.0 L.

masse d'un volume de gaz

Connaissantlamasse volumique p, lamasse d'unvolume V vautm = p V. Calcule m pour:

a)
Os(p =1.43g/L)dansV =5.0L;
b)
He(p =0.179g/L)dansV = 10L;
c)

COy(p=1.96g/L)dansV = 0.50 L.

masse d'un gaz aux CNTP

Aux CNTP, on passe parlesmoles:n = ﬁm puism = n M. Calculelamasse de:
a)

V =11.2Lde O2(M = 32g/mol);

b)

V =5.6LdeCO2 (M = 44g/mol);

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/32
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c)
V =44.8LdeNy (M = 28 g/mol).

volume occupé aux CNTP

AuxCNTP,n = % puis V' = n x 22.4L/mol. Calcule le volume occupé par:

a)

m = 8.0gde Oz (M = 32g/mol);
b)

m = 2.0gdeHy (M = 2g/mol);
c)

m = 8.8gde COy (M = 44 g/mol).

densité a partir de la masse volumique

La densité parrapport al'airvautd = % avec pair = 1.29 g/L aux CNTP. Calcule d pour::

a)
O2(p =1.43g/L);
b)
He(p = 0.179g/L);
c)

SO, (p = 2.86 /L),

monter ou descendre dans l'air ?

Ungazdedensitéd < 1 monte,ungazde densitéd > 1 descend. Pour chacun, indique s'il monte ou
descend et pourquoi:

a)

Hs,d = 0,07;
b)

CO2,d = 1,52;
c)

0,,d = 1,11.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/ 32
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comparer deux masses volumiques

Ap etT fixés, p o< M .Pourchaque couple,indique quel gazestle plus dense et calcule le rapport de leurs
masses volumiques (plus dense sur moins dense) :

a)

He(M = 4)et Ar (M = 40);
b)

CH4 (M = 16)et Oz (M = 32);
c)

Ny (M = 28)et COy (M = 44).

masse molaire moyenne de l'air

L'air contient, en volume, 80 % de Ny (M = 28 g/mol) et 20 % de O2 (M = 32 g/mol).
a)

Calcule lamasse molaire moyenne M,;; (moyenne pondérée).

b)

Déduis-enlamasse volumique de I'air aux CNTP.

c)

De I'airou du diazote Ny, lequel est le plus dense (auxmémes p, T) ?

densité par rapport a un gaz de référence

Commedyi = %8, la densité d'un gaz parrapport aun gaz de référence est le rapport de leurs masses
molaires. Calcule la densité parrapport au Oz (M = 32 g/mol)de:

a)

CO2 (M = 44 g/mol);

b)

He(M = 4g/mol);

c)

SO, (M = 64 g/mol).

classer par masse volumique

Onconsidéere, aux CNTP, les gazHy (M = 2), He (M = 4), O3 (M = 32)et CO2 (M = 44).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/32
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a)

Classe-les parmasse volumique croissante (sans calcul, enutilisant p o< M).
b)

Calcule lamasse volumique du plus léger.

c)

Calcule lamasse volumique du plus lourd.

14 exercices

masse volumique hors CNTP

Onutilise p = % avec R = 0,082 (unités atm, L, K).

a)

O2 (M = 32g/mol)sousp = 2.0atmaT = 300K : calcule p.
b)

N (M = 28g/mol)sousp = 1.0atmaT = 250K : calcule p.

identifier un gaz

Détermine la masse molaire, puis propose un gaz.

a)

Aux CNTP, un gaz a une masse volumique p = 1.43 g /L.
b)

Ungazaunedensitéd = 1,53 parrapport alair.

influence de la température sur p

Aux CNTP, un gaz a une masse volumique p1 = 1.50g/L (@71 = 273 K). OnlechauffeaTs = 410K en
maintenant la pression constante.

a)
Apet M fixés, comment p dépend-elle de T' ? Ecris la relation entre p;, po, T} et Th.
b)

Calcule lanouvelle masse volumique pa.

masse molaire par pesée d'un gaz

Onpésem = 1.80gd'ungazquioccupeV = 1.0 Lsousp = 1.0atmaT = 300 K (R = 0,082).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.8/32
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a)
Ecris laformule donnant M enfonctiondem, R, T,p, V.
b)

Calcule M et propose un gaz.

la densité ne dépend pas des conditions

Onétudiele CO2 (M = 44 g/mol)sousp = 2.0atmaT = 350 K (R = 0,082). Onrappelle Myi; =
28.8 g/mol.

a)
Calcule lamasse volumique du CO4 dans ces conditions.
b)
Calcule lamasse volumique de I'air dans les mémes conditions.
c)
PCO2

Déduis-enladensitéd = >

air

masse molaire par pesée, hors CNTP
Onpésem = 0.57 gd'ungazoccupant V = 0.50 Lsousp = 1.0atmaT = 300 K (R = 0,082).
a)

Ecris la relation donnant M.

b)

etcompare a % :
b

Calcule M.
c)

Propose un ou deux gazcompatibles.

compression a température constante

Aux CNTP, un gaz a une masse volumique p; = 1.25g/Lsous p; = 1.0 atm. Onle comprime jusqu'a ps =
3.0 atm atempérature constante.

a)

AT et M fixés, comment pdépend-elledep? Ecris larelation entre P1, p2, p1etps.
b)

Calcule po.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/32
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masse volumique dans de nouvelles conditions

Le diazote N2 (M = 28 g/mol) a pour masse volumique pg = 1.25 g/L aux CNTP (pg = 1.0 atm, Tp =
273 K).Onleporteap = 2.0atmetT = 300 K.

a)

3 . pM . .

Apartirde p = %=, exprime p enfonctionde py, p/py et Ty /T
b)

Calcule p.

masse de gaz dans une bouteille

Une bouteille de volume V' = 5.0 L contient du Oy (M = 32 g/mol)sousp = 3.0atmaT = 300 K (
R =0,082).

a)
Calcule la quantité de matieren = %.
b)

Déduis-enla masse m de dioxygene.

c)

Calcule lamasse volumique du gazdansla bouteille.

masse molaire moyenne d'un mélange

Unmélange gazeux contient, envolume, 40 % de COy (M = 44) et 60 % de Oy (M = 32).
a)

Calcule lamasse molaire moyenne du mélange.

b)

Calcule samasse volumique aux CNTP.

c)

Calcule sa densité parrapport al‘air.

a quelle température ?

Onveutquele Oz (M = 32 g/mol), sousp = 1.0 atm, atteigne une masse volumique p = 1.00 g /L (
R =0,082).

a)

Apartirde p = %{, isole T

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/ 32
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b)
CalculeT'.
c)

Faut-il chauffer ourefroidir parrapport aux CNTP ? Justifie.

deux ballons

Deux ballonsidentiques de volume V' = 2.0 L sontremplis aux CNTP, I'un d'hélium (He, M = 4), l'autre
d'air (M,;, = 28,8, p.ir = 1.29g/L).

monte

|

Calcule lamasse de gaz contenue dans chaque ballon.
b)

Calcule ladensité de I'hélium parrapport al'air.

c)

Lequel des deuxballons s'éleve dans |'air 7 Justifie.

identifier un gaz avec un indice

Ungazinconnuaunedensitéd = 0,97 parrapport al'air.
a)

Calcule samasse molaire M.

b)

Cite trois gaz courants ayant cette masse molaire.

c)

Sachant que ce gaz est toxique et se fixe sur'hémoglobine, lequel est-ce ?

la masse d'air d'une piéce

Une piece mesure4.0m x 5.0 m X 2.5 m. L'air, aux CNTP, a une masse volumique pair = 1.29 g/L et
contient 20 % de O, envolume.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/32
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a)

Calcule le volume d'air (en L) puis la masse totale d'air.
b)

Calcule le volume de O,, puis sa quantité de matiére.
c)

Déduis-enlamasse de O, présente danslapiéce.

DIFFICILE ) 14 exercices
masse molaire par le volume molaire

Un échantillon de gazde massem = 2.2 goccupeunvolume V = 1.12 L a0 degreeCelsius sous 1 atm
(donc aux CNTP).

a)

Calcule la quantité de matiére n (via Vi, = 22.4 L /mol).
b)

Déduis lamasse molaire M = .

c)

Propose un gazcompatible.

identification par masse volumique hors CNTP

La masse volumique d'ungazinconnuvaut p = 1.30 g/Lsousp = 1.0atma T = 300 K (R = 0,082).
a)

Ecris larelation donnant M & partirde p, p, T'.

b)

Calcule M.

c)

De quel gaz courant s'agit-il vraisemblablement ?

un gaz plus léger que l'air

Ungazaunedensité d = 0,55 parrapport al'air (M,;, = 28.8 g/mol).

a)

Calcule samasse molaire M.

b)

Ce gazestunhydrocarbure de formule CHy, CoHg ou C3Hg :lequel ? (données: M (C) = 12, M (H) = 1).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.12/ 32
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c)

Ce gazmonte-t-il ou descend-il dans I'air ? Justifie.

le CO5 coule-t-il dans l'air ?

On compare le dioxyde de carbone COs (M = 44 g/mol) et l'air (Mair = 28.8 g/mol, pair = 1.29 g/L aux
CNTP).

a)

Calcule lamasse volumique du CO2 aux CNTP.
b)

Calcule sadensité d parrapport al‘air.

c)

Le CO2 s'accumule-t-il au plafond ou au sol d'une piéce ? Relie taréponse a son emploi dans les
extincteurs.

méthode de la pesée d'un ballon

Pour déterminer la masse molaire d'un gaz, on pése un ballon de volume V' = 0.500 L dans lequel on a fait
levide:mo = 125.00 g. Remplidugazsousp = 1.0atmaT = 300K, ilpésem; = 125.90 g (R = 0,082
).

a)

Quelle estlamasse m de gazintroduite ?

b)

Calcule la quantité de matieren = %.

c)

Déduis-enlamasse molaire M = % et propose ungaz.
d)

Calcule lamasse volumique du gaz dans ces conditions.

un alcane par sa densité

Un alcane de formule générale C,,Hy,, | » aune densité d = 2,0 parrapport al'air. On donne M (C) = 12 et

M(H) = 1.

a)

Calcule lamasse molaire M del'alcane.
b)

Ecris M enfonction de n, détermine n, puis la formule brute.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/ 32
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c)
Nomme I'alcane et calcule samasse volumique aux CNTP.
d)

Ce gazs'accumule-t-ilau sol ou au plafond en cas de fuite ? Justifie.

identifier un oxyde gazeux

Un oxyde gazeux d'un élémentinconnu X, de formule X, aune densité d = 2,22 parrapport al'air. On
donne M (O) = 16.

a)

Calcule lamasse molaire de I'oxyde.

b)

Déduis-enlamasse molaire deI'élément X.
c)

Identifie X et donne le nom de I'oxyde.

d)

Vérifie en calculant la masse volumique de I'oxyde aux CNTP puis sa densité.

composition d'un mélange par sa densité

Unmélangede He (M = 4)etde COy (M = 44)aunedensitéd = 1,0 parrapport al'air (M,;, = 28,8).
a)

Quelle estla masse molaire moyenne du mélange ?

b)

Ennotant x la fraction molaire d'hélium, écris I'équation vérifiée par x.

c)

Calcule x et la fraction molaire de COs.

exploiter une droite p(p)

AT = 300K (R = 0,082), on mesure la masse volumique d'un gaz pour plusieurs pressions :

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 14/ 32
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2 _ [
7
]
2001 -
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p (atm)
a)
Justifie que p est proportionnelle a p et exprime le coefficient directeur en fonctionde M, R, T'.
b)
Lislapente deladroite.
c)
Déduis-enlamasse molaire M et propose un gaz.
d)

Prévois ppourp = 5.0 atm.

la poussée d'un ballon d'hélium

Un ballon souple de volume V' = 10.0 L est gonfié d'hélium (He, pg = 0.179 g /L) dans l'air (pa, =
1.29 g /L), aux CNTP.

poussée

Ol
i

|

poids
¢hargg
a)
Calcule lamasse d'hélium contenue dans le ballon.
b)

Calculelamasse d'airdéplacée parle ballon.
c)

Déduis-enla masse maximale que le ballon peut soulever (on néglige I'enveloppe).
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ramener une mesure aux CNTP

Onmesure, sousp = 1.0atmaT = 350 K (R = 0,082), une masse volumique p = 1.53 g/L pourun gaz

inconnu.

a)

Calcule samasse molaire M = ’”%T.
b)

Calcule samasse volumique aux CNTP.
c)

Calcule sa densité parrapport al'air et propose un gaz.

deux gaz, méme masse volumique

Aux CNTP, le Oy (M = 32)aune masse volumique p = 1.43 g /L. On cherche a quelle température le CO (
M = 44),sousp = 1.0 atm, aurait cette méme masse volumique (R = 0,082).

a)
Ecris I'équation % =1.43g/L.
b)

Isole T et calcule savaleur.

c)

Interprete : pourquoi faut-il chaufferle CO9 au-delade 273 K ?

un gaz de combustion

Unmélange gazeux contient, envolume, 25 % de CH, (M = 16),50 % de Hy (M = 2)et 25 % de CO4 (
M = 44).

a)

Calcule lamasse molaire moyenne du mélange.

b)

Calcule sa densité parrapport al'air. Monte-t-il ou descend-il ?
c)

Calcule lamasse volumique du mélange aux CNTP.

d)

Quelle estlamassede V' = 10.0 L de ce mélange aux CNTP ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/ 32
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une bouteille sous pression

Une bouteille d'acier de volume V' = 2.0 L contient du COy (M = 44)sousp = 50 atma’T = 300 K (
R =0,082).

a)

Calcule la quantité de matiére de COs.

b)

Déduis-enlamasse de CO4 stockée.

c)

Calcule lamasse volumique du CO- dans la bouteille.
d)

Quelvolume ce CO3 occuperait-il une fois détendu aux CNTP ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/ 32
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Les corrigés

FACILE ) 14 exercices
masse volumique aux CNTP

On divise lamasse molaire par 22.4 L /mol.

a)
p=5q = 143g/L.
b)

= 557 = 1.96g/L.
c)

p=5371=0179g/L.

masse molaire & partir de p (CNTP)

On multiplie par22.4 L /mol.

a)

M = 1,96 x 22,4 ~ 44 g/mol(COy).
b)

M = 1,43 x 22,4 ~ 32g/mol (Oy).
c)

M = 0,71 x 22,4 ~ 16 g/mol (CHy).

densité par rapport a l'air

Ondivise lamasse molaire par 28.8 g /mol.

a)
d= % = 1,53 (plus lourd que I'air).
b)

o 4 N s .

= 28 = 0,14 (plusléger, ilmonte).
c)
d= % = 0,97 (quasicelle de l'air).

masse molaire @ partir de la densité

On multiplie par 28.8 g /mol.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
M = 28,8 x 1,5 = 43.2 g/mol.
b)
M = 28,8 x 0,5 = 14.4g/mol.
c)

M = 28,8 x 2,0 = 57.6 g/mol.

masse volumique par définition

Onapplique p = 7.

a)
p= % = 1.25g/L.
b)
p=755 =196g/L.
c)

p= "5 =0.179g/L.

masse d'un volume de gaz

Onappliqguem = p V.

a)
m =143 x5,0="7.15g.
b)
m = 0,179 x 10 = 1.79 g.
c)

m = 1,96 x 0,50 = 0.98 g.

masse d'un gaz aux CNTP

_ Vv ; _
n = gz PUism = n M.

a)
n = 34 = 0.50mol,m = 0,50 x 32 = 16 g.
b)

n= 2% =0.25mol,m = 0,25 x 44 = 11g.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

n = %ﬁ =2.0mol,m =2,0 x 28 =56g.

volume occupé aux CNTP

n = 3rpuisV =n x 22,4.

a)
n=5% =0.25molV = 0,25 x 22,4 = 5.6 L.
b)
n=2=10molV =1,0x 22,4 =224L,
c)
n =5 =0.20mol, V = 0,20 x 22,4 = 4.48 L.
densité a partir de la masse volumique
d= 5.
a)

_ 143

= 19 ~ L1L.
b)

0,179 . .

= Ty N 0,14 (plusléger, ilmonte).
c)
d= f%g ~ 2,22 (bien pluslourd que I'air).

monter ou descendre dans l'air ?

Oncomparedal.

a)

d = 0,07 < 1:le H, monte.

b)

d=1,52 > 1:1e CO, descend.
c)

d=1,11 > 1:le O, descend (I¢gerement plus lourd que l'air).

comparer deux masses volumiques

h fo P2 M
Ap, T fixés, or = -

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)

Arestleplusdense: % = 10 (I'argonest 10 fois plus dense que I'hélium).
b)

O estleplusdense: % = 2.

c)

CO; estleplusdense: % ~ 1,57.

masse molaire moyenne de l'air

a)

M, = 0,80 x 28 + 0,20 x 32 = 22,4 + 6,4 = 28.8 g/mol.
b)

pair = 355 = 3 = 1.29g/L.

c)

M, = 28,8 > 28 = M (N3) : l'air est tréslégérement plus dense que le diazote.

densité par rapport a un gaz de référence

d:Mgaz _M

Mref 3_2
a)
d= %3 ~1,38
b)

4

= 35 = 0,125,

c)
d=%8=20.

classer par masse volumique

p o< M aux mémes conditions.

a)

Par M croissante: Hy, < He < Oy < COs.
b)

Leplusléger,Hy:p = %,4 ~ 0.089g/L.
c)

Lepluslourd, COz:p = % =1.96g/L.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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14 exercices

masse volumique hors CNTP
On applique p = %.

a)

P = Gossan = o5 = 2.60g/L.
b)

1,0%28
pP= 008‘2Xx250 = 205 =1.37g/L.

identifier un gaz

On calcule M puis on compare aux masses molaires connues.

a)

M =px224=143 x 22,4 ~ 32g/mol:c'est Os.

b)

M = 28,8 x d = 28,8 x 1,53 ~ 44 g/mol: c'est CO5 (ouN5O).

influence de la température sur p

p = RT rapet M fixés, poc =
a)

p111 = p213,s0it p2 = p1 X %
b)

p2 = 1,50 x 22 ~1.00 g/L:enchauffant, le gaz se dilate et devient moins dense.

410

masse molaire par pesée d'un gaz

OnpartdepV = nRT = 7 RT.

a)
_ mRT
b)
M = W = 44.3 g/mol: c'est COy (M = 44 g/mol).

la densité ne dépend pas des conditions

Onapplique p = Af achaque gaz.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
2,0x44
PCO; = 0,082x350 287 ~ 3.07g/L.
b)
— 2.0x288 _ 576
Pair = 7 082x350 — 287 ~ 2-01 g/L.
c)
3,07 a4 o , ,

d = 35 ~ 1,63 = 555 :ladensité nedépendpasdepnideT"

masse molaire par pesée, hors CNTP

OnpartdepV = - RT.

a)
5 mRT
M = =57
b)
_ 0,57x0,082x300 _ 14,022 ,_
M = 1,0x0,50 050 28 g/mol.
c)

M =~ 28:N3ouCO (indiscernables par cette seule mesure).

compression a température constante

p= RT :al, M fixés, p x p.
a)

pL & — w B2
” , SOit P2 P1 e

b)

p2 = 1,25 X —g = 3.75g/L: comprimer le gazaugmente sa masse volumique.

masse volumique dans de nouvelles conditions

p= RTdonnep po X L xh

o T
a)

p=pi P

b)

p=1,25x %% X 3L 2.28 g /L (vérification directe : ﬁ% ~ 2,28).

masse de gaz dans une bouteille

pV = nRT puism = nM.
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a)

n = by = gossae = a5 ~ 0.61mol
b)

m=nM = 0,61 x 32~ 19.5g.

c)

p="1=22=39g/L

masse molaire moyenne d'un mélange

a)
M =0,40 x 44+ 0,60 x 32 = 17,6 + 19,2 = 36.8 g/mol.
b)

36,8
c)
d= 32 ~128
a quelle température ?
p="5r
a)
T="%
b)

1,0x32 o

T= 0,082?1,00 - 0,%%32 ~ 390K.
c)

AuxCNTP (T = 273K), p = 52 = 1,43 > 1,00: pour abaisser p, il faut EHatffer (390 > 273).

deux ballons

m = pV avec p = 3 pourI'hélium.

a)

Hélium: p = 535 = 0,179,m = 0,179 x 2,0 ~ 0.36 g. Air:m = 1,29 x 2,0 = 2.58g.
b)

d= 55 ~0,14
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c)

Le ballond'hélium(d < 1) contient un gaz moins dense que l'air : il s'éléve. Le ballon d'air ala densité du
milieu: ilne monte pas.

identifier un gaz avec un indice

a)

M = 28,8 x 0,97 ~ 28 g/mol.

b)

M = 28:N,, CO et CoH, (éthyléne).
c)

Toxique et se fixant surI'hémoglobine : c'est le monoxyde de carbone CO.

la masse d'air d'une piéce

a)

V =4,0 x 5,0 x 2,56 = 50m® = 50000 L ; m,;, = 1,29 x 50000 = 64500 g ~ 64.5 kg.
b)

V(05) = 0,20 x 50000 = 10000 L; n = 132 ~ 446 mol.

c)

m(03) = 446 x 32 ~ 14300 g ~ 14.3kg.

DIFFICILE ) 14 exercices
masse molaire par le volume molaire

Aux CNTP, on passe parles moles.

a)

n = = 33 = 0.05mol
b)

M =12 =22 = 44g/mol.
c)

M = 44 corresponda CO4 (12 + 2 x 16)ouN,O (2 x 14 + 16).

identification par masse volumique hors CNTP

pM

Onpartde p = 7.
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a)
M =2
b)

M= 1 30x01?§2x300 = 31.98 g/mol = 32 g/mol.

c)
M = 32:c'estledioxygéne Os.

un gaz plus léger que l'air

a)

M = 28,8 x d=28,8 x 0,55 ~ 16 g/mol.
b)

M(CHy) =12+ 4 =16, M(CyHg) = 30, M (C3Hg) = 44. C'est donc le méthane CHy.

c)
d = 0,55 < 1:pluslégerquel'air, le gaz FONATE.

le CO5 coule-t-il dans l'air ?

a)
p(COy) = 3£ = 557 = 1.96g/L.
b)

d = 2C0%) _ 196 1 59 (onretrouve =% = 1,53).

Dair 1,29 288

c)

d > 1:le CO4 estplus lourd que I'air, il s'accumule au sol. Dans un extincteur, il recouvre le foyer et chasse

I'air (le dioxygene), étouffant la flamme.

méthode de la pesée d'un ballon
a)
m =my —my = 125,90 — 125,00 = 0.90 g.

_ pV _ 1,0x0,500 _ 0,500
M= RT = 0,082x300 _ 246 0.0203 mol.

M=2= % ~ 44 g /mol: CO3 (ouN20).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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un alcane par sa densité
a)
M = 28,8 x d = 28,8 x 2,0 ~ 58 g/mol.
b)
M =12n+ (2n + 2) = 14n + 2.Donc 14n + 2 = 58 = n = 4:formule C4H;j.
c)
C'estlebutane. p = %’4 ~ 2.59¢g/L.
CH3 — CH, — CH, —— CH,
d)

d = 2,0 > 1:pluslourd que l'air, il s'accumule au sol (d'ou le danger des fuites de butane, quistagne en
bas).

identifier un oxyde gazeux

a)

M(X0O2) = 28,8 x 2,22 ~ 64 g/mol.

b)

M(X)=64—2x 16 = 32g/mol.

c)

M = 32:XestlesoufreS. L'oxyde est le dioxyde de soufre SO,.
d)

p= % = 2.86g/Letd = 755 ~ 2,22: cohérent.
composition d'un mélange par sa densité

a)

Moy = 28,8 x 1,0 = 28.8 g/mol.

b)

4z + 44(1 — z) = 28,8,s0it44 — 40z = 28,8.

c)

40z = 15,2 = = = 0,38:38 % de He et 62 % de CO, (enmole).
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exploiter une droite p(p)

a)
p= %{ = (%) p: droite passant parl'origine, de pente %.
b)

Pente = % = 0,65 (eng/L paratm).

c)

M = pente x RT = 0,65 x 0,082 x 300 ~ 16 g/mol: CH,.
d)

p=0,65x50=325g/L.

la poussée d'un ballon d'hélium

a)

mye = paeV = 0,179 x 10,0 =1.79g.
b)

Mair = PaicV = 1,29 x 10,0 = 12.9g.
c)

La poussée équivaut au poids d'air déplacé ; lamasse soulevable vaut mair — muge = 12,9 — 1,79 =~
11.1g.

ramener une mesure aux CNTP

a)

M= p};T _ 1,53x0i?§2x350 ~ 44 g /mol.
b)

PONTP = 337 = 757 = 1.96g/L.

c)

d= % ~ 1,53:CO4 (ouN,O).

deux gaz, méme masse volumique
a)

aomr = 143

b)

T =29 = # ~375K.

" 0,082x1,43 T 0,1173

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

Le CO2 (M = 44)estpluslourdquele Oy (M = 32);pouravoirlaméme (faible) masse volumique, il doit
contenir moins de molécules parlitre, donc étre chauffé au-dela de 273 K.

un gaz de combustion

a)
M =0,25x164+0,50 x 2+ 0,25 x 44=4+1+ 11 = 16 g/mol.
b)
d= % ~ 0,56 < 1:le mélange Monte.
c)
= % ~ 0.71g/L.
d)

m=pV =0,71 x 10,0 = 7.1g(oun = % = 0,446 mol,m = 0,446 x 16 ~ 7,1 g).

une bouteille sous pression

a)

n:%:%: %%4.07m01.

b)

m=nM =4,07 x 44 = 179g.

c)

p= % = 12%’ ~ 89 g /L (bien plus dense que dans I'air: c'est tout I'intérét du stockage sous pression).
d)

Vonte =1 X 22,4 = 4,07 x 22,4 ~ 91 L:les 2.0 L delabouteille contiennent environ 91 L de CO4 aux
CNTP.
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