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Le tutoriel

Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
42 exercices classés en trois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la

page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

Avant toute loi des gaz, il faut savoir parler dans les bonnes unités. Un gaz est décrit par quatre grandeurs :
la pression p, le volume V', la quantité de matiere n et latempérature T'. Une erreur d'unité (surtout surla

température) est /apremiere cause de fautes. Ce theme entraine uniquement la conversion de ces
grandeurs.

(
£ ARETENIR [ es quatre grandeurs et leurs unités

* Pressionp:unité Slle pascal (Pa). Unités usuelles : kPa, bar, atm, mmHg.

Volume V' : unité Slle m®. Unité usuelle en chimie : le litre (L).

Quantite de matiere 7. : la mole (mol).

* Température I : toujours en kelvins (K) dans les lois des gaz.
\

(
& ARETENIR Conversions de pression a connaitre par coeur

latm = 101325 Pa ~ 101.3kPa = 760 mmHg = 1.013 bar.

1bar = 10° Pa = 100kPa  ; 1kPa = 1000 Pa.

\

(
£ ARETENIR Conversions de volume a connaitre par coeur

1L = 1dm?® = 1000 mL = 1000 cm® = 107 m® : 1m?3 = 1000L.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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.
£ ARETENIR Température : passage Celsius < Kelvin

T(K) = 0(degreeCelsius) + 273 (on utilise + 273 dans cette fiche).

Une variation de 1 degreeCelsius vaut une variationde 1 K : seules les origines des deux échelles
different.

\
zéro absolu
0K 273 K300 K 373K
K — — o
|
-~ décalage +273 —M8MMm >
|
|
°C — - —
-278°C 0°C 27°C 100°C

‘= METHODE Convertir sans se tromper

1 Température : additionner (ou soustraire) 273. Ce n'est pasune multiplication.

2 Pression et volume : multiplier parle facteur de conversionadapté. Pour savoir s'il
faut multiplier ou diviser, vérifie que le résultat va dans le bon sens (une plus petite

unité = un plus grand nombre).

3 Veérifiel'ordre de grandeur: 2 atm font environ 1520 mmHg (grand nombre),
0.5 L font 500 mL, etc.

Q EXEMPLE trojs conversions typiques

0 = 27 degreeCelsius = T' = 27 4 273 = 300 K.
* p=3atm = p =3 x 760 = 2280 mmHg.
* V=5L=V =5x10"3=0.005m? = 5000 mL.

\

.
A\ PIEGE Jes deux fautes classiques

* Oublierleskelvins. Un calcul « a 27 degreeCelsius » se faitavec T' = 300 K, jamais

avec 27. Onne divise jamais deux températures en degreeCelsius.

* Confondre atmetbar.1atm = 1.013 bar ## 1 bar. Elles sont proches mais pas

égales.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/38
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(® REMARQUE

Choisir ses unités, c'est aussi choisir la valeur de la constante R (théme suivant) : le couple (atm, L) va

avec R = 0.082atm Lmol ' K le couple (Pa, m?) avec R = 8.314 J /molK. D'oui l'importance
de savoir convertir vite et juste.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.4/38



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Unites et conversions

Les exercices

14 exercices
température : Celsius <> Kelvin

Convertis chaque température dans I'autre échelle (T' = 6 + 273).

a)

0 = 25 degreeCelsius enkelvins.
b)

0 = 127 degreeCelsius enkelvins.
c)

T = 373 Kendegrés Celsius.

d)

0 = —23 degreeCelsius enkelvins.

pression : autour de l'atmosphére

Onrappelle 1 atm = 760 mmHg = 101325 Pa. Convertis.
a)

2atmenmmHg.

b)

0.5 atmenmmHg.

c)

760 mmHgen atm.

d)

1 atmenPa.

volume: litres, millilitres, métres cubes
Onrappelle 1 L = 1000 mL = 103 m3. Convertis.
a)

5LenmL.

b)

2L enm?.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/38
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c)
250mLenL.
d)

3m3enL.

pression : pascals, kilopascals, bars

Onrappelle 1 bar = 10° Pa = 100 kPaet1 atm ~ 101.3 kPa. Convertis.
a)

3 barenPa.

b)

150 kPaen Pa.

c)

2 barenkPa.

d)

1atmenkPa.

volume : centimétres cubes, décimétres cubes et litres

Onrappellel L =1 dm?® = 1000 cm® = 1000 mL et 1 cm® = 1 mL. Convertis.
a)

250 cm® enL.

b)

2dm®enL.

c)

1.5Lencm?,
d)

750 cm? enmL.

température : zéro absolu et corps humain

Onutilise T'(K) = 6 + 273. Convertis chaque température.

a)

0 = 0 degreeCelsius (fusion de la glace) en kelvins.
b)

0 = —273 degreeCelsius (zéro absolu) en kelvins.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/38
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c)

0 = 37 degreeCelsius (corps humain) en kelvins.
d)

T = 310 Kendegrés Celsius.

pression : les hectopascals de la météo

Le bulletin météo donne la pression en hectopascals. Onrappelle 1 hPa = 100 Paet 1 bar = 1000 hPa.
Convertis.

a)

1015 hPaenPa.
b)

990 hPaenPa.

c)

1barenhPa.

d)

1000 hPaenkPa.

pression : millimétres et centimétres de mercure

Onrappellel atm = 760 mmHget1 cmHg = 10 mmHg. Convertis.
a)

380 mmHgenatm.

b)

1520 mmHgen atm.

c)

12cmHgenmmHg.

d)

76 cmHgenmmHg.

quantité de matiére : mole, millimole, micromole

Onrappelle 1 mol = 1000 mmol = 1 x 10° pmol. Convertis.
a)

0.25 mol enmmol.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/38
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b)

2500 mmol enmol.
c)

0.004 mol en mmol.
d)

3000 pmol enmmol.

volume : des métres cubes aux litres

Onrappelle1m® = 1000 Let 1L = 1000 mL. Convertis.

a)
0.5m3enL.
b)

0.02m3 enL.
c)
1m3enmlL.
d)

0.75 LenmL.

pression : le gonflage d'un pneu

Onrappelle 1 bar = 10° Pa = 100 kPa. Convertis.
a)

2.5 barenkPa.

b)

2.5 barenPa.

c)

300 kPaenbar.

d)

500000 Paenbar.

température : réfrigérateur et congélateur

Onutilise T'(K) = 6 + 273.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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4°C

—18°C

a)
0 = 4 degreeCelsius (réfrigérateur) en kelvins.

b)

0 = —18 degreeCelsius (congélateur) en kelvins.
c)

T = 255 Kendegrés Celsius.

d)

0 = —40 degreeCelsius enkelvins.

volume : la micropipette

Aulaboratoire on manipule de trés petits volumes. Onrappelle 1 mL = 1000 pL.. Convertis.

a)

500 pL enmL.
b)
2mLenpuL.

c)

250 pLenmlL.
d)
0.1mLenuL.

quantité de matiére : traces en micro et nanomoles

Onrappelle 1 mmol = 1000 pmol et 1 yumol = 1000 nmol. Convertis.

a)

5 mmol en ymol.
b)

250 pmol en mmol.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.9/38



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Unites et conversions

c)

2 pmol ennmol.

d)

5000 nmol en gmol.

14 exercices

une méme pression dans quatre unités

Une pressionvaut p = 2 atm. Exprime-la successivement dans les unités demandées (on prendra
latm = 101325 Pa = 760 mmHg = 1.013 bar).

a)
enPa;
b)
enkPa;
c)
enbar;
d)

enmmHg.

température et rapport de températures

On chauffeungazde 01 = 27 degreeCelsius a2 = 87 degreeCelsius.
a)

Donne T} enkelvins.

b)

Donne T5 en kelvins.

c)

Calcule le rapport Ty /T (avec les kelvins).

d)

Calcule le «rapport» 0y /61 avec les degrés Celsius ; qu'en conclus-tu ?

du volume d'une piéce au volume de gaz

Une salle apourdimensions4m X 5m X 2.5m.
a)
3

Calcule sonvolumeenm?.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/ 38
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b)

Convertis ce volumeen L.
c)

Convertis 22.4m3 en L.
d)

Convertis 0.25m® en L.

lecture d'un manomeétre

Unmanometre indique une pressionp = 1520 mmHg.
a)

Exprime penatm.

b)

Exprime penbar.

c)

Exprime penkPa.

d)

Combien de fois cette pression dépasse-t-elle la pression atmosphérique (1 atm) ?

le volume d'une seringue

Une seringue a un piston de diamétre intérieurd = 4 cm ; ontire le piston surune longueurh = 10 cm. Le
corps estuncylindre devolume V' = wr?h (onprendram ~ 3,14).

|
] d:%m
|

h =10cm

a)

Calculele volume V aspiré, en cm?.
b)

Exprime V enmL.

c)

Exprime V en L.

le volume d'un ballon sphérique
4

Un ballon sphérique derayonr = 3 cmapourvolume V' = §7rr3 (onprendram = 3,14).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/38
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a)

Calcule V encm?,
b)

Exprime V enmL.
c)

Exprime V enL.
d)

Exprime V enm?.

un écart de température

On chauffe I'aird'un four de #; = 20 degreeCelsius a#, = 180 degreeCelsius.

a)

DonneT7 et T5 enkelvins.

b)

CalculeI'écart AT = Ty — T4 enkelvins.

c)

Calcule'écart A@ = 05 — 0, endegrés Celsius.

d)

Compare AT et Af: que remarques-tu?

météo : anticyclone contre dépression

Unanticyclone donnep4 = 1030 hPa, une dépressionpp = 980 hPa. Onrappelle 1 hPa = 100 Pa et

1bar = 100000 Pa.
a)

Exprime p4 enPa.
b)

Exprime p4 en bar.
c)

Exprime pp en bar.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.12/ 38



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Unites et conversions

d)

Calculel'écartps — pp enhPapuisenPa.

changer les unités du volume molaire

Aux conditions normales, le volume molaire vaut V,,, = 22.4 L, /mol. Exprime-le dans les unités
demandées.

a)
enmL/mol;
b)
enm?/mol;
c)
enmL/mmol;
d)

enL/mmol.

un débit d'oxygéne

Un débitmétre médical délivre un débit D = 3 L/min d'oxygéne.
a)

Exprime D enmL /min.

b)

Exprime DenL /h.

c)

Exprime D enmL/s.

d)

Exprime D enm? /h,

comparer trois bouteilles de gaz

Trois bouteilles portent des étiquettes dans des unités différentes . p4 = 0.25 MPa, pp = 2.4 bar, pc =
1900 mmHg. Onrappelle 1 MPa = 1000 kPa, 1 bar = 100 kPaet1 atm = 760 mmHg = 101.3 kPa.

a)
Exprime p4 enkPa.

b)

Exprime pp enkPa.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/38
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c)
Exprime pc enkPa (arrondis au dixieme).
d)

Range les trois pressions de la plus faible a la plus forte.

ranger des températures

Ondispose de quatre températures: 71 = 300 K, 62 = 20 degreeCelsius, T3 = 250K ety =
100 degreeCelsius.

a)

Exprime 62 et 84 en kelvins.

b)

Range les quatre températures de la plus froide ala plus chaude.
c)

Exprime 17 et T3 en degrés Celsius.

d)

Calcule I'écart entre la plus chaude et la plus froide, en kelvins.

les unités d'une masse volumique

Aux conditions normales, la masse volumique du diazote vaut p = 1.25 g /L.
a)

Exprime penkg/m?.

b)

Exprime peng/mL.

c)

Exprime penmg/mL.

d)

Exprime penkg /L.

un bloc de plongée

Unbloc de plongée affiche p = 200 bar pourunvolume V' = 12 L, a6 = 15 degreeCelsius. On veut tout

exprimer en unités Sl.
a)

Exprime pen Pa.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.14/ 38
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b)

Exprime pen MPa.
c)

Exprime V enm?.
d)

Exprime T'enK.

14 exercices

une pression donnée en pascals

Un capteur mesure une pressionp = 202650 Pa dans unréacteur.
a)

Exprime penatm (onprendral atm = 101325 Pa).

b)

Exprime p en bar.

c)

Exprime penmmHg.

préparer pV = nRT avec R = 0.082 atm L mol ' K!

On souhaite utiliser I'équation d'état avec R = 0,082, quiimpose penatm, V enLetT en K. Ondispose
desdonnéesp = 760 mmHg, V = 500 mL et = 25 degreeCelsius. Sans calculern, convertis chaque
grandeur dans labonne unité.

a)
lapressionp,enatm ;
b)

levolume V,enL;

c)

latempérature T, en K.

préparer pV = nRT avec R = 8.314 J /molK

Cette foisonveut R = 8,314, quiimpose penPa, Venm? et T enK. Les donnéessontp = 2bar, V =
3 Letf = 127 degreeCelsius. Convertis chaque grandeur.

a)

lapressionp, enPa;

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.15/ 38
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b)

levolume V', en m?> :

c)

latempérature T, en K.

compléter la fiche de conversions de la pression standard

Compléte chaque égalité pourla pression standard 1 atm.

a)

latm = ...Pa:

b)

latm = ...kPa;
c)

latm = ...bar;
d)

latm = ... mmHg.

la constante R change d'habit

La constante des gaz parfaits vaut R = 8.314 J /molK. On veut retrouver ses autres écritures. On donne
latm = 101.325kPa = 760 mmHg.

a)

Enpartantde 1 Pa = 1N/m?et1J = 1 Nm, montreque 1J = 1 Pam3. En déduire R en Pam? /molK.
b)

En déduire RenkPaL /molK (utilise 1 Pa = 1 x 10 3kPaet1m?3 = 1000 L).

c)

Endéduire Renatm L mol ' K1 (arrondis au millieme).

d)

En déduire RenmmHg L mol ! K~ (arrondis au dixieme).

préparer une mesure pour les deux systémes

Onmesure surungaz: p = 1140 mmHg, V = 2.5 dm® et @ = 37 degreeCelsius. Ondonne 1 atm =
760 mmHg = 101325 Paetlatm - L = 101.325J.

a)

Convertisle triplet dans le systéme (atm, L, K).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/ 38
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b)
Convertis le triplet dans le systéme S| (Pa, m?, K).
c)

Calcule le produit pV dans chaque systeme et vérifie qu'il décritlaméme énergie (en J).

la contenance d'une bonbonne cylindrique

Une bonbonne cylindrique a un diametre intérieur D = 20 cm et une hauteur h = 50 cm. Son volume est
V = mr’h(onprendram ~ 3,14).

R
N
h=50cm

“D—20em

a)

Calcule V encm?.

b)

Exprime V en L.

c)

Exprime V enm? (notation scientifique).

d)

Combien de bonbonnesidentiques faut-il pour stocker 1 m? de gaz?

le volume molaire et son inverse

Aux conditions normales, V;,, = 22.4L /mol. Onappellec = V—lm la « concentration molaire » du gaz.
a)

Calcule cenmol /L (arrondis au dix-milliéme).

b)

Exprime cenmol /m?.

c)

Exprime cenmmol /L.

d)

Exprime Vi, enm? /mol, puis vérifie que ¢ x Vi, = 1.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/ 38
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de la masse volumique & la masse molaire

Aux conditions normales (V;, = 22.4 L./mol), un gazaune masse volumique p = 1.96 g /L.
a)

Exprime penkg/m”®.

b)

Exprime peng/mL.

c)

Exprime penmg/cm?.

d)

Calcule lamasse molaire M = p x V,, eng/mol, puis convertis-la en kg /mol.

chasse aux erreurs de conversion

Un étudiant arempliune fiche. Pour chaque ligne, dis si elle est juste ou fausse et, si besoin, donne la valeur
correcte.

a)

«f0 = 27 degreeCelsiusdoncT = 27K. »
b)

«latm = 1bar.»

c)

«2m?® = 200L.»

d)

«2atm = 2 x 760 = 1520 Pa.»

l'échelle des préfixes de pression

Une pressionvautp = 3.2 x 10° Pa.Ondonne 1 atm = 101325 Pa = 760 mmHg.
a)

Exprime pen kPa.

b)

Exprime penhPa.

c)

Exprime penbar.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/ 38
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d)
Exprime p enatm (arrondis au centieme).
e)

Exprime penmmHg (arrondis a l'unité).

un débit d'oxygéne sur la durée

Un patient regoit de I'oxygéne aun débit D = 5 L /min pendant ¢ = 20 min.
a)

Quelvolume total V est délivré,en L ?

b)

Exprime V enm?.

c)

Exprime le débit D enmL /s (arrondis au dixiéme).
d)

Exprime le débit D enm? /h.

doubler, tripler la température absolue

Avolume constant, on chauffe ungazde §; = 27 degreeCelsius a0, = 327 degreeCelsius.
a)

Donne T} etTs enkelvins.

b)

Calcule le rapport Ty /T

c)

Un étudiant écrit 6, /6; = 327/27 ~ 12. Explique pourquoi ce rapport n'a aucun sens.

d)

On poursuit le chauffage jusqu'a @3 = 627 degreeCelsius. Calcule T3 etle rapport T3 /T7 .

tout convertir avant de calculer

Pourune expérience, onreléve surunballon:p = 1.2bar, V = 800 mL, 8§ = 25 degreeCelsius et une
quantité de gazn = 33 mmol. Ondonne 1 atm = 101325 Pa.

a)

Exprime pen Pa.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.19/38
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b)

Exprime V enm?.

c)

ExprimeT enK.
d)

Exprime n enmol.
e)

Exprime enfin V en L et penatm (arrondis au centieme) : le triplet est alors prét pour R =
0.082 atm L mol ' K.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.20/ 38
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Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement tonrésultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

14 exercices
température : Celsius <> Kelvin

On ajoute 273 pour aller vers les kelvins, on retranche 273 pour revenir aux degreeCelsius.
a)

T =25+ 273 =298 K.

b)

T =127+ 273 = 400K.

c)

0 = 373 — 273 = 100 degreeCelsius.

d)

T =-23+273 =250K.

pression : autour de l'atmosphére

Onapplique les équivalences 1 atm = 760 mmHg = 101325 Pa.

a)

p=2x 760 =1520mmHg.
b)

p = 0,5 x 760 = 380 mmHg.
c)

p= % = latm.

d)

p = 101325 Pa (par définition de I'atmosphére).

volume : litres, millilitres, métres cubes

Une plus petite unité donne un plus grand nombre, et inversement.
a)

V =5 x 1000 = 5000 mL.

b)

V =2x10"2 = 0.002m?.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.23/38
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c)

V=20 =0.25L.

d)

V =3 x 1000 = 3000 L.

pression : pascals, kilopascals, bars

Onutilise 1 bar = 10° Pa = 100 kPa.

a)

p=3x10° =3 x 10° Pa.

b)

p = 150 x 1000 = 150000 Pa = 1.5 x 10° Pa.
c)

p = 2 x 100 = 200 kPa.

d)

p ~ 101.3kPa(carlatm = 101325 Pa).

volume : centimétres cubes, décimétres cubes et litres

Une plus petite unité donne un plus grand nombre, etinversement ; onretient 1 cm® = 1mL.

a)

V= % =0.25L.

b)

V =2dm?® = 2L(car1dm?® = 1L).
c)

V = 1,5 x 1000 = 1500 cm?.

d)

V = 750mL(carl cm? = 1 mL).

température : zéro absolu et corps humain

On ajoute 273 pour aller vers les kelvins, on retranche 273 pour revenir aux degreeCelsius.
a)
T=0+ 273 =273K.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.24/ 38
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b)

T = -273+ 273 = 0K :c'estlezéroabsolu, laplus basse température possible.
c)

T =37+273 =310K.

d)

0 = 310 — 273 = 37 degreeCelsius.

pression : les hectopascals de la météo

Onutilise 1 hPa = 100 Pa.

a)

p = 1015 x 100 = 101500 Pa.
b)

p =990 x 100 = 99000 Pa.
€)

p = 1bar = 1000 hPa(car1 bar = 100000 Pa).
d)
p = 1000 x 100 = 100000 Pa = 100 kPa.

pression : millimétres et centimétres de mercure

Onappliquel atm = 760 mmHget1l cmHg = 10 mmHg.

a)

p = 322 = 0.5atm.

b)

p= % = 2atm.

c)

p =12 x 10 = 120mmHg.
d)

p="76 x 10 =760 mmHg = 1 atm.

quantité de matiére : mole, millimole, micromole

Onutilise 1 mol = 1000 mmol = 1 x 10% gmol.
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a)
n = 0,25 x 1000 = 250 mmol.
b)
n = % = 2.5mol.
c)
n = 0,004 x 1000 = 4 mmol.
d)
= 3000 — 3 mmol (car1 mmol = 1000 pmol).

volume : des métres cubes aux litres

Onutilise 1 m? = 1000 L.

a)

V =0,5 x 1000 = 500 L.

b)

V =0,02 x 1000 = 20 L.

c)

V = 1000 x 1000 = 1 x 10° mL.
d)

V =0,75 x 1000 = 750 mL.

pression : le gonflage d'un pneu

Onutilise 1 bar = 10° Pa = 100 kPa.

a)
p = 2,5 x 100 = 250 kPa.
b)
p = 2,5 x 10° = 250000 Pa.
c)

= % = 3 bar.
d)

500000 __
P = Yoo =  bar.
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température : réfrigérateur et congélateur

On ajoute (ou onretranche) 273 ; une variation de 1 degreeCelsius vaut une variationde 1 K.

a)

T=4+4273=277TK.

b)

T=-18+273 =255K.

c)

0 = 255 — 273 = —18 degreeCelsius.
d)

T =-40+ 273 = 233 K.

volume : la micropipette

Onutilise 1 mL = 1000 pL.

a)

V= % = 0.5mL.

b)

V =2 x 1000 = 2000 uL.
c)

V=20 =0.25mL.

d)

V = 0,1 x 1000 = 100 pL.

quantité de matiére : traces en micro et nanomoles

Onutilise 1 mmol = 1000 gmolet1 gmol = 1000 nmol.

a)

n =5 x 1000 = 5000 pmol.
b)

n = % = 0.25 mmol.

c)

n = 2 x 1000 = 2000 nmol.
d)

_ 5000 _
n = 350 = 9 smol.
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14 exercices

une méme pression dans quatre unités

Onmultiplie 2 atm par chaque facteur de conversion.

a)
p =2 x 101325 = 202650 Pa.
b)

= 202650 _ 902.65 kPa,
<)
p =2 x 1,013 = 2.026 bar,
d)

p=2x 760 = 1520 mmHg.

température et rapport de températures

Unrapport de températures n'a de sens qu'en KENVIAS.

a)

Ty = 27+ 273 = 300K.

b)

T, = 87+ 273 = 360 K.

c)

% = % = 1,20:latempérature absolue augmente de 20 %.
d)

0o _ 87

1 27

= ~ 3,2.Cenombre n'a aucun sens physique: on ne peut pas formerunrapport de températures en

(7
degreeCelsius. Seul le rapport en kelvins (1,20) est utilisable dans les lois des gaz.

du volume d'une piéce au volume de gaz

Onrappelle 1 m? = 1000 L.

a)
V=4x5x25=50m?
b)
V =50 x 1000 = 50000 L.
c)

V = 22,4 x 1000 = 22400 L.
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d)
V = 0,25 x 1000 = 250 L.

lecture d'un manomeétre

Ondivise parles facteurs de conversion (une plus grande unité = un plus petit nombre).

a)
= % = 2atm.
b)
p=2x 1,013 = 2.026 bar.
c)
p =2 x 101,325 = 202.65 kPa.
d)

;iL = % — 2:la pression vaut deuxfois la pression atmosphérique.
atm

le volume d'une seringue

Lerayonvautr = 4 = 2cm,puis V = mr?h.

a)

V =3,14 x 22 x 10 = 3,14 x 40 = 125.6 cm?.
b)

V = 125.6 mL(carl cm?® = 1 mL).

c)

V=28 _ 1256 ~ 0.13L.

1000

le volume d'un ballon sphérique

3

Onapplique V = g7rdavecr = 3cm.

a)

V =4 x314x3 =1 x3,14 x 27 = 113.04 cm?®.
b)

V =113.04mL.

c)

y =U8% _ 3113041 ~ 0.113L.

1000
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d)

V =113.04cm® = 231 = 1,13 x 10 *m?(car1m® = 1 x 10° cm?).

un écart de température

Les températures se convertissent avec +273, mais un écartgarde laméme valeur dans les deux échelles.
a)

Ty =20+ 273 =293 K ;71> = 180 + 273 = 453 K.

b)

AT =453 — 293 = 160 K.

c)

A6 = 180 — 20 = 160 degreeCelsius.

d)

AT = A6 = 160:unécart de température alaméme valeur en K et en degreeCelsius (le décalage +273
se simplifie dans la soustraction).

météo : anticyclone contre dépression

Onutilise 1 hPa = 100 Pa.

a)
pa = 1030 x 100 = 103000 Pa.
b)
103000
= 105002 = 1.03 bar,
c)

pp = BUX10 _ g8 fyay
d)

pa —pp = 1030 — 980 = 50 hPa = 50 x 100 = 5000 Pa.

changer les unités du volume molaire

On convertit séparément le numérateur (le volume) et le dénominateur (la quantité de matiére).
a)

Vi = 22,4 x 1000 = 22400 mL /mol.

b)

V,, = 22,4 x 1073 = 0.0224 m?® /mol.
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c)

Vi = 22400mL/mol _ 99 4 mL /mmol (numériquement identique alavaleuren L /mol).

1000
d)

4
Vin = 225 = 0.0224 L/mmol.

un débit d'oxygéne

On convertit le volume et/oula durée selonle cas.

a)
D = 3 x 1000 = 3000 mL /min.
b)
D =3 x60=180L/h.
c)
D = 3000 — 50mL/s.
d)
180

comparer trois bouteilles de gaz

Onraméne tout alaméme unité, le kPa.

a)

pa = 0,25 x 1000 = 250 kPa.
b)

pp = 2,4 x 100 = 240kPa.
c)

pPo = % = 2.5atm, soitpc = 2,5 x 101,3 ~ 253.3 kPa.

d)
Enkilopascals: 240 < 250 < 253,3,doncpp < pa < pc.

ranger des températures

Toute comparaison de températures se fait en kelvins.
a)
0, =20+ 273 =293K;0, = 100 + 273 = 373 K.
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b)
250 < 293 < 300 < 373,donc T3 < 69 < T1 < 0O4.
c)

T, = 300 — 273 = 27 degreeCelsius ; T3 = 250 — 273 = —23 degreeCelsius.

d)
Ecart= 373 — 250 = 123 K.

les unités d'une masse volumique

Attention:1g/L =1 kg/m3 (les facteurs 1000 se compensent).

a)

p=1.25kg/m3.

b)

p= 2 =1.25x103g/mL.

c)

p=1.25mg/mL(carlg/L = 1 mg/mL).
d)

1,25 8

un bloc de plongée

Onapplique 1 bar = 10° Pa,1m?3 = 1000 LetT = 0 + 273.
a)

p =200 x 10° = 2 x 107 Pa.

b)

p =2 x 10" Pa = 20 MPa(car1 MPa = 1 x 10° Pa).

c)

V = % = 0.012m?,

d)

T =15+ 273 = 288 K.

DIFFICILE 14 exercices
une pression donnée en pascals

Ondivise parles facteurs de conversion.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.32/38



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Unites et conversions

a)
202650
= {01395 — 2atm.
b)
202650 _
P = {55050 = 2-0265 bar.
c)

p =2 x 760 = 1520 mmHg (puisque p = 2 atm).

préparer pV = nRT avec R = 0.082 atm L mol ' K1

Onvise le triplet (atm, L, K).

a)
p= % = latm.
b)
V= % =0.5L.
c)

T =25+ 273 = 298 K.

Les trois grandeurs sont maintenant cohérentes avec R = 0,082 ; on pourrait calculern = % sans faute
d'unité.

préparer pV = nRT avec R = 8.314 J/molK

Onvise cette fois le triplet (Pa, m3, K).

a)

p =2 x 10° = 2 x 10° Pa(car1 bar = 10° Pa).
b)

V=3x10"2%=3x10"3m?

c)

T =127+ 273 = 400 K.

compléter la fiche de conversions de la pression standard
Valeurs de référence pour 1 atm.

a)

latm = 101325 Pa.

b)

latm ~ 101.3 kPa.
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c)

latm = 1.013 bar.
d)

latm = 760 mmHg.

la constante R change d'habit

Le nombre 8,314 ne change pas : seulesles unités quil'accompagnent changent.
a)

1Pa-1m® = & x m® = Nm = 1J.Donc R = 8.314 Pam® /molK.

b)

Pa — kPadivise par 1000 ; m® — L multiplie par 1000. Les deux facteurs se compensent : R =
8.314kPaL /molK.

c)
Ondivise par 101,325 (kPaparatm): R = 13’13:1,,‘215 ~ 0.082 atm L mol ' K1,
d)

Onmultiplie par 760 (mmHg paratm): R = 0,082 x 760 ~ 62.4 mmHngolf1 K1

préparer une mesure pour les deux systémes

On convertit chaque grandeur, puis on contréle parl'énergie pV'.

a)
=0 — 1 5atm;V =2.5dm® = 2.5L;T = 37 + 273 = 310K.
b)
p=1,5x 101325 = 151987.5Pa;V =2,5 x 1073 = 2.5 x 103 m?;T = 310K.
c)

Systéme (atm, L) :pV = 1,5 x 2,5 = 3.75atm L, soit 3,75 x 101,325 ~ 380 J.
Systéme SI:pV = 151987,5 x 2.5 x 102 ~ 380 J. Les deux décrivent bien laméme énergie.

la contenance d'une bonbonne cylindrique

Lerayonvautr = £ =10 cm, puis V = 7r2h.

a)

V =3,14 x 10% x 50 = 3,14 x 5000 = 15700 cm?.
b)

Vv =180 — 15.7L.
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c)
15,7 _ 5 3
V =155 = 1.57 x 10 °m”,
d)
3 .
lmt — 100~ 63,7 il faut donc 64BGRBGATES.

le volume molaire et son inverse

cet V,, sontdes grandeursinverses|'une de l'autre.

a)

¢ = 57 ~ 0.0446 mol /L.

b)

¢ = 0,0446 x 1000 = 44.6 mol /m? (car 1 m3 = 1000 L).
c)

¢ = 0,0446 x 1000 = 44.6 mmol /L.

d)

Vi = 22,4 x 1073 = 0.0224 m? /mol, etc x V,,, = 44,6 x 0,0224 ~ 1:cohérent.

de la masse volumique & la masse molaire

Onretient1g/L = 1kg/m? = 1 mg/cm3.

a)

p=1.96kg/m?.

b)

p= 11(’%—% =1.96 x 103 g/mL.
c)

p = 1.96 mg/cm?.

d)

M = px Vp =1,96 x 22,4 ~ 44 g/mol = 0.044 kg/mol (ce gazestle COy).

chasse aux erreurs de conversion

a)

FaUX : onajoute 273, donc T = 27 + 273 = 300 K.

b)

FalX:1atm = 1.013 bar # 1 bar (proches mais distincts).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.35/38



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Unites et conversions

c)
Fal%:1m?® = 1000 L, donc2m? = 2000 L.
d)

Faux:2 x 760 donne desmmHg, pasdesPa:2atm = 1520 mmHg. Enpascals, 2 atm = 2 X
101325 = 202650 Pa.

l'échelle des préfixes de pression

Ongardep = 3.2 x 10° Pacommeréférence.

a)

p = 2210 _ 320kPa.
b)

p = 3210 — 3900 hPa.
c)

p= 3'2135105 = 3.2 bar.
d)

p= 31'(2%12%5 ~ 3.16 atm.
e)

p = 3,16 x 760 ~ 2400 mmHg.

un débit d'oxygéne sur la durée

LevolumeestV = D X t:onconvertit ensuite.

a)
V =5x20=100L.
b)
100
V = 1000 =0.1 m3.
c)
D = 200 ~ 83.3mL/s.
d)

D =5x60=300L/h=0.3m*/h

doubler, tripler la température absolue

Seulsles kelvins permettent de former unrapport de températures.
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a)

Ty, =27+ 273 =300K ;T = 327 + 273 = 600 K.
b)

% = 808 — 2:latempérature absolue GEUBIE.

c)

Lerapport 8 /01 mélange des degreeCelsius:: il dépend d'une origine arbitraire (0 degreeCelsius) etn'a
donc aucun sens physique. Le seul rapport valable est 2 (en kelvins).

d)

T3 =627+ 273 = 900K et % = % = 3. latempérature absolue triple.

tout convertir avant de calculer

Onameéne chaque grandeur en unité Sl, puis on prépare le second systeme.

a)

p=1,2 x 105 = 120000 Pa = 1.2 x 10° Pa.
b)

V=5 —8x10*m’

c)

T =25+ 273 =298 K.

d)

n = % = 0.033 mol.

e)

V= % =08Letp = }g?ggg ~ 1.18 atm.
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