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Le tutoriel

Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
43 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

Tout le calcul algébrique repose surune poignée de regles surles exposants. Les voici, avec l'intuition qui
permet de ne jamaisles confondre.

(
£ ARETENIR Jes quatre régles de base des exposants

Pourdesbasesa, b € Ry (nonnulles) et des exposantsn, m € Z:
_ m
a" xa" =a"t"; — =a""; a” x b" = (ab)" ; (a”) = @"",

Intuition : méme base, on multiplie = on additionneles exposants ; on divise = on soustrait. Une
puissance de puissance = on multiplieles exposants. Méme exposant = on peut regrouperles

bases.
N

£ ARETENIR exposant nul, négatif, fractionnaire
a®=1 (a#0); a"=—; Je=cr et VeP=cn (c > 0).

Un exposant négatif veut dire « passer a l'inverse» ; une racine n'est qu'un exposant fractionnaire.

C'estlaclé pourtout ramener aune seule forme ck.

\

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/41
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(
Q EXEMPLE transformer, étape par étape
5
a 5—2 3 . A .
— =a""=a (quotient, méme base — soustraction)
3 . . .
(2‘”) — 232 (puissance de puissance — produit)
Vb =83 = 2 (racine — exposant fractionnaire)
b LAY C :
a " x " = — = (—) (inverse, puis méme exposant — quotient)
a a
\
i : ; 2 2
/\ PIEGE e signe et le parenthésage : (—2)° # —2
Le « —» ne se comporte pas de laméme fagon selon qu'il est danslabase ou devant:
(=) = (=2)) % (=9) = 4, mais — W= () = —A
Régle de parité (poura > 0): (—a)?" = +a?" (exposant pain, (—a)?* 1 = —a?"*! (exposant
impair). Autre piége : pourtout réel A, v A% = |A|, pas A.
\

Y= METHODE simplifier une expression a exposants

1

E

\

convertirtouteslesracines en exposants fractionnaires ;
empiler de l'intérieur vers I'extérieur avec (a™)™ = a™™;

regrouper : multiplierles exposants emboités, additionnerceux d'un méme

produit ;

simplifierla fraction d'exposants finale.

EXEMPLE rgcines emboitées

1/n 2
n 1 1 :
Pourc > Oetn € Ny: vV V2 = ((Cznz) /n> - (CQnQ) G e/ — 2 Toutle «bruit»enn

se simplifie : le résultat ne dépend plus den.

La fonction exponentielle z — a®. Onfixelabasea > 0(a # 1)etonfaitvarierl'exposant. Le

comportement dépend de la position de a parrapporta 1.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/41
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,
£ ARETENIR monotonie et injectivité

® g > 1:x+— a®estcroissante:
°* 0 < a < 1l:elleestdécroissante;:

* danstouslescasa™ = a*? = x1 = xs.

\

7= METHODE rdsoudre une équation exponentielle a*®) = q¥(*)

Puisque I'exponentielle estinjective : ramenerles deux membres a une méme basea, puis égalerles

exposantsu(z) = v(x) etrésoudre. Pour une inéquation, on garde le senssia > 1 eton inversele
senssi0 < a < 1.

(

Q EXEMPLE yne équation exponentielle

2z+1

22m+1 3
( 5 ) = 1. Onsimplifie Intérieur: Z— = 221, donc (2’”+1)3 =231 =202 3z +3 =
0= 2 =—1AinsiS ={-1}.

\

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-4/41
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Les exercices

15 exercices
régles produit et quotient, méme base

Ecris chaque expression sous laforme d'une seule puissance a® (donne I'exposant k).

a? x a®

exposant nul et exposant négatif

Réécris sans exposant négatif (ou calcule la valeur exacte), aveca € Ry :

a)
50

X a

1 k
—3 (sous forme a®)
a
d)
273 (valeur exacte)

e)

1 —2
(g) (valeur exacte)

racines et exposants fractionnaires

Passe de laracine al'exposant fractionnaire (ou l'inverse),avecc > 0

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/41
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c/* (enracine)
d)

Vb (simplifie)
e)
\/@(simpliﬁe)

signe et parenthésage

Calcule lavaleur exacte, en faisant tres attention a la position du signe « — »:

a)
(—3)?
b)
—32

équation exponentielle @ méme base

Résous dans R (I'exponentielle est injective : on égale les exposants) :

a)
2¢ = 25
b)
32z _ g8
c)

5a:+1 — 54

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.6/U
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d)

731‘ — 70

e)

1022 = 10°

évaluer de petites puissances

Calcule lavaleur exacte de chaque puissance.
a)
23
b)
32
c)
52
d)
25
e)
103

puissance d'un produit ou d'un quotient
Distribue I'exposant sur chaque facteur (a, b € Ry).
a)
(ab)*
b)
(22)°
c)
an®
()
d)
(3a)?

(zy)?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/H
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méme exposant, bases différentes

n .
Regroupe sous la forme (ab)” ou (%) , puis donne la valeur exacte.

a)

23 x 53
b)

62

22

c)

24 x 54
d)

15*

52

e)

103

23

racines de puissances parfaites

Donne lavaleur exacte (passe par |'exposant fractionnaire).
a)

91/2

b)

81/3

c)

271/3

d)

161/4

e)
43/2

racine d'un carré : valeur absolue

Simplifie ente rappelant que vV A% = |A| (z, aréels).
a)
VT2

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.8/41
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92
écrire un nombre comme une puissance

Ecris chague nombre comme une puissance de la base indiquée.

a)
8enbase 2
b)
8l enbase3
c)

1
E enbase 2
d)
1000 enbase 10
e)

! b 3
) enbase

reconnaitre la puissance pour résoudre

Résous dans R en écrivant d'abord le second membre comme une puissance de laméme base.

a)
2% =8
b)
3% =81
c)

1
5= oo

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/t
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2% — 1
e)
10 = 1000

simplifier une racine carrée

Ecris sous la forme av/bavec ble plus petit entier possible.

g leb Q‘ o Sﬂ Q‘ U'ﬂ (-]
- - - - -

N [ oo ot —

Ut oo (] [\)

comparer deux puissances de méme base

Compare avec <, > ou =, sans calculatrice, en utilisant lamonotonie.
a)
23025

50151
e)
10200107

puissance de puissance

Ecris souslaforme d'une seule puissance (ou donne la valeur exacte).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/t1
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(a”)”
b)

(z?)°

15 exercices

combiner plusieurs régles

Réduis chaque expression a une seule puissance a® (aveca € Ry):

a)

e

/e x \J/c

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-11/741
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c)
o
d)

6
<\/E) X ¢ 2
bases opposées et quotients d'exposants

Récris sous la forme d'un quotient (g)m oud'une puissance unique (a, b € Ry):

a)
a ™ x bpm

b)

ramener a une base commune avant de résoudre

Résous dans R en écrivant d'abord les deux membres avec la mémebase:

a)

47 = 26

b)

/% — 2m+4

c)

oo L
27

d)

22z+1 2
( 27 ) 8
monotonie : comparer et résoudre une inéquation

Onrappelle:a > 1 = x — a” croissante ;0 < a < 1 = décroissante.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
Résous 2% < 25,

b)

, 1\= 1\3 .
Résous (§> > <§> (attentionau sens!).
c)

Range dans I'ordre croissant 2%,2° 271 2! sansles calculer.

d)

1 2z 6
Résous (—) < (1) .

3 3
réduire a la forme a?b?

Réduis chaque expression alaforme aPb?(a, b € Ry).

a)
(a2b—3)2 % a—1b4
b)
a’b?
a2b®
c)
(a_1b2)3
a2b
d)

2

2
() o
racines d'indices différents

Simplifie sous laforme ¢* (¢ > 0).
a)
Ve x /e
Ve
b)
Ve x (/e
c)
(02/3)3/2

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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d)
Vb

3
c2

réductions numériques multi-bases

Simplifie, puis donne la valeur exacte.
a)
25 x 2
920
b)
3t x 372

23 % 53
102
d)

122
22 % 32

équations : ramener @ une base commune

Résous dans R en écrivant les deux membres avec laméme base.

a)
273: — 9I+1
b)
1\ =z
() =
8
c)
257-1 =125
d)
167 = 8!

inéquations : base commune et sens

Résous dans IR (raméne a une base commune, puis surveille le sens selon labase).

a)

4% Z 29:+3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 14/
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b)
(3) <
c)
()
d)

N———
[\
8
V
NoN T

N
Wl

Ecris sansradical, al'aide de lavaleur absolue (z, a, bréels).

a)

(z —3)?
b)

42
c)

(2z + 1)2
d)

E ﬁ
N
S
™o

Rends le dénominateur rationnel, puis simplifie.

Qo
— S

wls = Sle =3

Q.

)

sl

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

racine d'un carré avec expressions

rationaliser un dénominateur

p.15/
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l'inconnue est dans la base

Résous pourz > 0 (isole x en élevant alabonne puissance).

a)
=7
b)

zl/3 =2
c)

23 =9
d)

r = i

ordonner via une base commune

On considére les nombres 210 44 83 et 162.

a)

Ecris chacun d'eux comme une puissance de 2.

b)

Range-les dans|'ordre croissant.

mise en situation : croissance géométrique

Une population de micro-organismes est multipliée par3 chaque heure. On note N, I'effectif initial et

N(t) = Ny x 3! I'effectif apréstheures (t € N).

a)

Exprime N (2) en fonction de INj.

b)

Au bout de combien d'heures I'effectif vaut-il exactement 81 N ? (¢quation a méme base)

c)

A partir de combien d'heures a-t-on N(t) > 243 N, ? (justifie parlamonotonie)

DIFFICILE 13 exercices
exposants fractionnaires : simplifier puis évaluer

Soit cunréel strictement positif etn € Nj.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
Montre que \/ Vet = 02, et explique pourquoile résultat ne dépend pas de n.
b)
S Je x /e ) "
Simplifie & = T etdonne lerésultat souslaformec”.
C
c)

Déduis-enlavaleur exactede E lorsque ¢ = 64 (sans calculatrice).

équations exponentielles : ramener a une base unique

Résous dans R. A chaque fois, commence par écrire les deux membres avec laméme base.

a)

922+l _ 9—a
b)

4o+l _ ge
c)

2T v 2w+1

55 = 1.

d)

(5o

mise en situation : dilutions successives

Lors d'une série de dilutions, la concentration d'une solution est divisée par2 a chague étape. Onnote C

1\ =z
laconcentrationinitiale et C'(x) la concentration aprés x étapes (z € N): C'(x) = Cy % (5) .

a)
Exprime C(3) en fonction de Cy, puis simplifie.
b)

, Co . . :
Apres combien d'étapesla concentration vaut-elle exactement 3—2 ? Traduis par une équation

exponentielle améme base, puis résous.
c)

. C
Apartirde combien d'étapes a-t-on C'(x) < 6_40 ? (Justifie le sens de l'inégalité a l'aide de lamonotonie de

T
T (%) )
racines emboitées

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 17/
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Soitx > 0.

a)

Simplifie A = 4/ z+/z+/x souslaforme z*.
b)

V2 X \J/x
Simplifie B = 5—f sous laforme z*,
x5/6
c)

Calcule lavaleur exacte de A pourx = 28, puis celle de B pourz = 27,

substitution : se ramener au second degré

Résous dans R en posant une inconnue auxiliaire (t = a® > 0), puisreviensa .

a)
4* —6-2°+8=0.
b)
322 —4.3°43=0.
c)

2%2etl _5.27 4 2 =0.

inéquations se ramenant @ un trindme

Résous dans R (raméne a une méme base, puis étudie le signe du trindbme obtenu).

a)
1\2°—1 1\ z+1
5) =) -
2 2

b)

2% < 9742,

c)

3’ > 27%,

racine d'un carré et valeur absolue
Onpose f(z) = v/(z — 1)2 4+ /(z + 2)2.
a)

Ecris f(x) al'aide de valeurs absolues.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)
Exprime f(x) sans valeur absolue en distinguant les cas selon z.
c)

Résous I'équation f(z) = 7.

rationaliser avec un conjugué

a)
1

Rendsrationnelle dénominateurde ————.
V3 —42
b)

V5 ++/3
V5 — /3

Rends rationnelle dénominateur de

c)
1

1
+ .
V-2 VB+2
mise en situation : capitalisation

Un capital est multiplié par8 tous les 3 ans. On suppose qu'il est multiplié parun méme facteurq > 0

En déduire lavaleur exacte de

chague année, de sorte que le capital aprést années s'écritC’(t) = Cyq'.

a)

Sachant que ¢® = 8, détermine .

b)

Aprés combien d'années le capital a-t-il été multiplié par 64 ? (équation a méme base)
c)

A partir de combien d'années le capital dépasse-t-il 1000 C, ? On donne 210 = 1024.

évaluation exacte a exposants fractionnaires
Calcule lavaleur exacte, sans calculatrice.

a)

16%/4

b)

27723,

c)
82/3 % 91/2
4-1/2

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p-19/41
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comparer des racines par un exposant commun

Sans calculatrice, en élevant a une puissance bien choisie :
a)

Compare \/Eet \75

b)

Compare v/2et+/3.

c)

Range dans|'ordre croissant V2, /3 et+/20.

factoriser une puissance commune

Résous dans R en mettant une puissance en facteur commun.
a)

22+l 1 27 — 96,

b)

3=+2 — 3= =72

c)

5771 + 5771 = 130.

d)

2¢ 4 27+ 4 2712 = 28,

systéme d'équations exponentielles

Résous dans R? le systéme d'inconnues (z, y) :

4® . 2V = 32,
93)
— =3.
3y
a)
Transforme chaque équation enune relationlinéaire entre z et y.
b)

Résous le systéme et donne le couple (z, y).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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DEUXIEME PARTIE

® | <

Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

15 exercices
régles produit et quotient, méme base

On additionne les exposants pour un produit, onles soustrait pour un quotient.

a)
attd = 7
b)
a2 = 4P
c)
a6—2 — (1,4
d)
38 =gb
e)
a2t — g8

exposant nul et exposant négatif

Un exposant négatif signifie «inverse » ; toute base non nulle ala puissance 0 vaut 1.

a)
50 =1

b)
1
_3__
a —a3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

d)

racines et exposants fractionnaires
Vb =Pl
a)

1/5

b)

2/3

cl/4 _ %

d)

6/3 2

o10/2 5

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.24/ 41
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signe et parenthésage

Le signe dansla base se neutralise pour un exposant pair ; devant, il ne participe pas ala puissance.

a)
(—=3)* = +9
b)
—3*=—-(9)= -9
c)
(—2)° = -8
d)
—2* = —(16) = —16
e)

vV (=5)?=+25=| - 5| =5.

équation exponentielle @ méme base

Méme base = on égale les exposants.

a)
T=095
b)
20 =8=ax =4
c)

r+l=4=z=3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.25/ 41
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d)

e)

évaluer de petites puissances
a)

23 = 8.

b)

32=09.

c)

52 = 25.

d)

25 = 32,

e)

10° = 1000.

3r=0=2=0

r—2=3=x=27>5.

puissance d'un produit ou d'un quotient

Ondistribue: (ab)" = a™b" et (%)

a)

(ab)* = a*d?.

b)

(22)% = 2°2® = 8z°
c)

5 5
() =%
d)

(3a)? = 9a?
e)
(zy)* = 2’y".

n_
= &

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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méme exposant, bases différentes

Méme exposant = onregroupe les bases.

a)
23 x 5% = (2-5)% = 10® = 1000.

24 x 5% = 10* = 10000.
d)
15*
52
e)

103 B (10)3 3 _ 1o
22 \2/) % '

racines de puissances parfaites

Onlitc?/™ = {/cP.

—32=09,

a)
92 = /9 =3
b)

813 =8 =2
c)
273 = V27 =3.
d)
1644 = V16 = 2.
e)

43/2 — (41/2)3 —923 -8

racine d'un carré : valeur absolue

Onapplique vV A2 = | A| (le résultat est toujours > 0).

a)
ViR =7=1.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)

VP = | -4 =4
c)

Va2 = |z|.

d)

VP =|-al=lal
e)

V922 = /92 = 3|z|.

écrire un nombre comme une puissance
a)
8 =23,

1 1
— =—==2
16 24
d)

1000 = 103
e)

1 —2

reconnaditre la puissance pour résoudre

On écrit le second membre comme une puissance de labase, puis on égale les exposants.
a)

20 =28=7=3

b)

¥=3=z=4

c)

52 =52=g= -2

d)

22 =20 =2 =0.

O =

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.28/41
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e)
10 =10° = z = 3.

simplifier une racine carrée

Onisole le plus grand carré parfait, puis vVab = y/a \/l_)

a)

V12 =/4-3 =23
b)

VB0 = /252 = 5¢/2.
c)
V8=+v4-2=22
d)

V18 =192 =3v2.
e)

V75 = /25 -3 = 5/3.
comparer deux puissances de méme base

Base > 1:lafonction croit (I'ordre des exposants se conserve) ; base < 1: elle décroit (I'ordre s'inverse).
a)

23 < 25 (base?2 > let3 < b).

b)

3t > 32,

c)

(%)2 > (%)5(base< 1:I'ordre s'inverse).
d)

50 > 5 !(carl > %).

e)

102 = 102

puissance de puissance
n mn

On multiplie les exposants emboités: (a™)" = a
a)

(a%)? = ab.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-29/11
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b)

(332)5 — :1:10.

c)

(@)i=a"

15 exercices

combiner plusieurs régles

a)
9,—3
a a _a_
= P32 =" =1
a
b)
(a2)*a* = afa* = a2
c)
3)2 6
(a”) o e(—1) _ 7
-1 ,-1 a =a
a a
d)
-2 1
a _r\—1
( 3 ) =(@?) =2
a
racines et exposants fractionnaires
a)
3/2
c? _ 3/2-1/4 _ 5/4
iz € = ¢
C

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)

ol/3pL/6 — 2/6+1/6 _ 1/2 _ Je

c)

((C2n2)1/n) 1/n — chz/n2 _ 62

d)

(/e =cc2=cl =c.

bases opposées et quotients d'exposants
a)

b)

d)
= (3)"

ramener a une base commune avant de résoudre
a)

4° =92 =96 2 92 — 6= =3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)

232 —9rtd L 3 —p i 4=g3=2
c)

2z -3 3

3T — 3 :>2;z::—3:>a::—§
d)

1
22242 _ 93 4 92 +92=3=71=-.

2
monotonie : comparer et résoudre une inéquation
a)
a)base2 > 1(croissante): 2% < 2° & x < 5,s0it.S =] — 00, 5[.
b)
b) base% < 1(décroissante):le sens s'inverse, z < 3,soit S :] — 00, 3[.
c)
c)271 < 20 < 21 < 23 (I'exposant croit, la fonction est croissante).
d)

dbaset <1:(1)7 < (1)’ @ 22> 6< 2 > 3,50it S = [3,400].

réduire a la forme a?b?

Ontraite séparément les exposants de a et ceux de b.

a)

(a?b2)2a 6" = a'b % - a1bt = a®b 2

b)

az:: — a5 — 33

a

c)

(@ '0?)® _ a™®0° 4 (ap61 1
o, a2 @ (=251 = 1",

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.32/1
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d)

b

racines d'indices différents

On convertit chaque racine en exposant fractionnaire.

5 2 15 4
773 —§ = (11/6,

réductions numériques multi-bases

a)

20270 =25 =38,

b)

3472 32

2 32

c)

(2-5)  10%
TIERT

d)

2 2 2
12 12 :(%2) 92y

=1

2-32 6

équations : ramener @ une base commune
a)

3" =377 3r=22+2=2=2

b)

2783 =22 _3p=2=1=—2

W)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)
5 2=5'=2r-2=3=2=3
d)

218 = 2323 = 4 =32 +3 =z = 3.

inéquations : base commune et sens

a)

222 > 2713 base2 > 1:2z >z + 3 = x > 3,s0itS = [3, +oo.

b)

372 <3 based3 >1:—2z<3=z>—3s0itS=]— 2 +oo|.

c)

2% < 9= (@6 — 9 wt6.3, < _p i 6=dr<6=x< g,soitS =] — oo,
d)

(%)zw > (%)z,base< 1(sensinversé): 2z < 2 = x < 1,s0itS =] — 00, 1].

racine d'un carré avec expressions

Onapplique vV A2 = |A|.

a)

(x—3)2=|z—3|
b)
Via? = V4Vz? = 2|z|.
c)
V(2 +1)2 =2z +1].
d)

Va2b? = Va2 Vb2 = |a| |b| = |ab].
rationaliser un dénominateur

On multiplie haut et bas parlaracine du dénominateur.

sl- o
oIt

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

3

2

Ik

p.34 /U1



simulationconcours.be Carnetd'entrainement — Puissances, racines et exposants

S5 % sle ©
I
m?
~E

Q.
-

Vi =2

|

l'inconnue est dans la base

g %h

On éléve chaque membre ala puissance quirend |'exposant de x égalal.

a)
r = (z'/2)? = 7% = 49.

T = (1'2/3)3/2 — 93/2 — (91/2)3 — 33 =927,
d)

a:*2:1—16:>m2:16:>a::4(cara:>0).

ordonner via une base commune
a)
210 :210.44 :28.83 :29'162 :28.
b)

Lafonctionz — 2% étant croissante: 44 = 162 = 28 < 83 = 29 < 210,

mise en situation : croissance géométrique

a)

N(2)=Ny-32=9N,.

b)

No3t =81 Ny = 3t =81 = 3* = t = 4. FREUTES.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

3t > 243 = 3° :base3 > 1(croissante) = t > 5:apartirdela5®heure.

DIFFICILE 13 exercices

exposants fractionnaires : simplifier puis évaluer

a)

On convertit chague racine en exposant fractionnaire, puis on multiplie les exposants emboités :

1/n

n n/c2n2 _ ((C2n2)1/n) — (c2n2)1/n2 _ C2n2.nL2 — 02.

2
Lerésultat ne dépend pas den carl'exposant 2ni2 = 2 se simplifie entiérement.
b)
B cl/3 (5/6

ez

+

wl—=

51
+6 2

SN[
[SY1S3

3
6

S

2/3

=C =cC =Cb =¢c¢

c)
Pourc = 64: FE = 64%/3 = (641/3)2 — 42 = 16 (car64/3 = /64 = 4).

équations exponentielles : ramener a une base unique

a)
1 1
2a:+1:—a::>3w:—1:>a::—§, S:{—g}
b)
4ol =22 g _ 93 9+ 2=3z=2=2, S={2}
c)
2x2w+1
— =2%tl3 9% 2 90 9 2=0=2z=1, S=/{1}
d)
9"\ ? 22-1)2 4z—2 62—4
(3) — (3 ) =gl gy 9—Gr—4=a=1, S=/{I}

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.36/ 41
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mise en situation : dilutions successives

a)
1\3

c@3)=C (—) — =0

(3)=G(5) ==
b)

1\= 1\= 1 1\°
Onrésout C’0<§) = %,soit(en divisantparCy > 0) (§> ~ 33 <§) == 5.|Ifautgefapes.
c)
CO 1\2 1\ 1 1\ . , . s

C’(:I:) < a = (§> < (§> Labase 5 < lrendz — (5) décroissante: l'inégalité surlesvaleurs

s'inversesurles exposants, donc z > 6. La condition est atteinte a partir de la 6° étape.

racines emboitées
a)

De l'intérieur vers I'extérieur : ./ = /2, puis x - /2 = /2 et V23/2 = 23/% enfinz - 2%/* = 27/ et
VaT/4 = z7/8 Donc A = z7/8,

b)
2/3 .1/2
£5/6
c)

A(28) — (28)7/8 _ 27 — 128,3(29) — (29)1/3 — 23 — 8.

substitution : se ramener au second degré

a)

t=2"4"=tt*—6t+8=0=t=20ut=4,dou2" =2=z=10u2"=4=2=2.5=
{1; 2}.

b)

t=3"t2—4t+3=0=t=1out=3douz=00uz=1.5=1{0;1}.

c)

t =272 =2¢2:2t> — 5t +2=0=t=20ut = 3,dol2" =2=z=10u2"=2""'=z= -1
S={-1;1}

inéquations se ramenant a un trinéme
a)

Base% < 1(sensinversé):z? —1<z+1=22-2-2<0=(z—-2)(z+1)<0= -1<z<2
S =[-1,2].

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.37/1
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b)

Base2>liz’ <z +2=2’—2-2<0=>-1<2<285=]-1,2]

c)

37 > 3% pase3 > 1:22 >3z = 2(z —3) > 0=z < Oouz > 3.5 =] — 00,0] U[3, +00].
racine d'un carré et valeur absolue

a)

f(z) =z — 1]+ |z + 2|

b)

Pointsderupturez = —2etx = l:pourz < —2,f(z) = (1 —z) + (—x — 2) = =22 — 1;pour—2 <
<l flz)=1—2z)+ (z+2)=3;pourz >1,f(z)=(x—1)+ (z+2) =22+ 1.
c)

Sur[—2,1], f = 3 # 7(pasdesolution). Pourz < —2:—2z — 1 =7 = & = —4(convient). Pourx > 1:
22 +1=17= z = 3(convient). S = {—4; 3}.

rationaliser avec un conjugué
a)

O V/B+42 V3 ++/2
Vi (AR (VaE - 3-2 —V3tV2

Onmultiplie parle conjugué V3+2:

b)

VE+v3  (VBE+v3)? 5+2/15+3 8+2VI5
VE—-+v3 5-3 2 N 2 =4+ VIS
c)

1
\/__\/,—\/_+\/§et\/_ \/_—\/g—\/ﬁ,lasommevauﬂ\/g.

mise en situation : capitalisation

a)

¢® = 8 = 2% = g = 2(lefacteur annuel est positif).
b)

C(t) = Cp2';2! =64 =20 = t = 6. 6FMS.

c)

2t > 1000; comme2? = 512 < 1000 < 1024 = 2% et quet — 2! est croissante, le plus petit entier
convenantestt = 10:apartirdela10°année.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.38/1
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évaluation exacte a exposants fractionnaires

a)
163/4 = (161/4)> = 2% = 8.
b)

— — — 1
27-2/3 — (271/3) 2 _3-2_ :.
c)

82/3.91/2 4.3 2
= = — 3_401/2 _9»4-1/2 __ 1
4-12 1/2 =12.2=24(car8%3 =4,9/2 =3 47V =1).

d)

32 25 2\5 5\ 20 o\ 2 N2
m—x(3) () =) =() =%

comparer des racines par un exposant commun

a)

Puissance 6: (1/2)% = 23 = 8et (v/3)% = 32 = 9;:comme 8 < 9 (nombres positifs), v/2 < /3.
b)

Puissance 12: (v/2)'? = 2* = 16t (v/3)!? = 33 = 27;doncV/2 < V3.

c)

Exposantcommun6: (v/2)8 = 8, (v/3)% = 9, (v/20)® = 20;d'ou+/2 < v/3 < v/20.

factoriser une puissance commune

a)

27(241)=96=3-2" =96 =2* =32=2° =z =5,

b)

39-1)=72=8-3"=72=3"=9=32 =1 =2

c)

527152 4+1)=130=26-5""1 =130 =51 =5 =z = 2.
d)
27(1+2+4)=28=7-22=28=2"=4=22 =1 =2,

systéme d'équations exponentielles
a)

4x2y:22m+y:32:25:>2m+y:5;§_y:32xy:31:>2x_y:1.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)

Enadditionnant:4x = 6 = = = %,puisy =9 — 2z = 2.Lecouple est (% ; 2).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 40/ 41
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