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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
44 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, apresla
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

Une fonction composée est une fonction emboitée dans une autre : sin(z?), c'est la fonction sinus
appliquée s 2. Onl'imagine comme un 8IgNoN : plusieurs CoUCHes superposées. Pour dériver, on épluche
de 'extérieur vers |'intérieur.

,
£ ARETENIR Je principe des pelures d'oignon

Onnote U la quantité intérieure (ce qui est «emballé »). On dérive la couche externe en gardant U
intact, puis on multiplie par U’, la dérivée de I'intérieur. Mini-formulaire :

!/
@ =nUm (O = s (@Y = (@) =V ng

!/ !/
(InU) = % (log,U)' = % (sinU) =U'cosU  (cosU) =
—U'sinU
U’ U’ U’

! - !/ - __ - !/ - _ -

(tgU)" = - (cotgU) 0T (arctgU) N
!/ !/
(arcsinU)' = v (arccosU) = — u

V1—-U2 V1-U2

Dans chaque formule, le facteur U’ est Ia'signature dela’composée.

\

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/28
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Y= METHODE (dériver une composée en 4 étapes

1 Repérerles couches: quelle estlafonction externe(celle du dessus) ? Que

contient-elle? Onpose U = l'intérieur.
2 Dériverl'externe avec laformule adaptée, engardantU tel quel.

3 Multiplier par U’ (dérivée de l'intérieur). S'il reste des couches dans U, on

recommence les étapes 1-3surU.

4 Assembler et simplifier le produit obtenu.

(
A\ PIEGE on oublie presque toujours le facteurU’ !

C'estl'erreurnuméro un. On dérive I'enveloppe mais on oublie de multiplier parla dérivée de
l'intérieur.

(sinz?)’ = 2z cosz® etnon cosz?; (f3) =2f'f etnon 2f.

Réflexe : apres avoir dérivé la couche externe, demande-toi toujours « et /'intérieur, quelle est sa
dérivée ?» — puis multiplie.

\

2
Q EXEMPLE ¢ — sin(g;Q)

Couche externe : le sinus. Intérieur: U = z2,donc U’ = 2z.
Formule (sinU)' = U’ cos U :

/ 2 2
y = 2z -cos(z”) = 2z cos(x”).
e

cosU

\
.

Q EXEMPLE § = vz +1

Couche externe :laracine. Intérieur: U = z2 + 1,donc U’ = 2z.
[

Formule (VU)' = WO

3 T
,— PR
4 22+l Jx241l

dériver I'externe,

puis x U’ = 2x

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/28
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Les exercices

FACILE ) 15exercices
1— puissance d'une fonction

Dérivery = (2z + 1)°.

2 — sinus et cosinus d'une composée

Dérivery = sin(3z), puisy = cos(z?).

3 — exponentielle composée

2

Dérivery = €%, puisy = e .

Y — logarithme composé

Dérivery = In(z? + 1).

5 — racine composée
Dérivery = va= 4 1.

6 — puissance d'une fonction affine
a)

Dérivery = (3z — 4)".

b)

Dérivery = (1 — z%)%.

7 — racine carrée composée

a)
Dérivery = +/4x + 3 (préciserle domaine).
b)

Dérivery = /1 — x (préciserle domaine).

8 — exponentielle composée
a)
Dérivery = e

b)

5z+1

3
Dérivery = e”* .

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.4/28
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9 — logarithme composé
a)

Dérivery = In(3z + 2).

b)

Dérivery = In(5x) et commenter le résultat.

10 — sinus et cosinus composés
a)

Dérivery = sin(4x — 1).

b)

Dérivery = cos(%) :

11— fonction inverse (puissance —1)

a)

Dérivery = 3L enécrivanty = (2z 4 1)1,
b)

Dérivery = w

12 — exposant fractionnaire

a)

Dérivery = (22 4 1)%/2,

b)

Dérivery = (z* + 1)%/3.

13 — décroissance exponentielle (situation)

La concentration d'un médicament (enmg/L)est C'(t) = 5e %4 out > Oestenheures.
a)

Calculer C'(t).

b)

Déduire du signe de C’(t) le sens de variation de C.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/28
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14 — oscillations (situation)

a)

L'élongationd'unressortest h(t) = 2sin(3t). Calculer h'(t).
b)

Calculerladérivéede g(t) = 1 + cos(2t).

15 — racine d'un trindme et domaine

Soity = /9 — 2.

a)

Déterminerle domaine de définition, puis le domaine de dérivabilité.
b)

Calculery’.

15 exercices

1— fonctions réciproques composées

Dérivery = arctg(3z), puisy = arcsin(z?).

2 — base quelconque

Dérivery = log,,(z), puisy = 2.

3 — tangente et cotangente composées

Dérivery = tg(2z), puisy = cotg(x).

4 — produit et exponentielle

Dérivery = z%e”.

5 — produit de deux composées

Dérivery = e” sin(z).

6 — quotient et chaine

a)

L. 621:
Dérivery = g
b)

Dérivery = \/fiﬂ

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/28
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7 — produit et exponentielle composée
a)
Dérivery =z e

b)

CE2

Dérivery = (2z + 1)

8 — puissance et racine d'un trinome
a)

Dérivery = (2 — 3z + 1),

b)

Dérivery = Vol +z+ 1.

9 — logarithme d'un quotient

Soity = lnz—li (pourz > 1).
a)

Ecrire y comme une différence de deux logarithmes.
b)

En déduire 3’ et le mettre surun méme dénominateur.

10 — base quelconque composée
a)

Dérivery = 37,

b)

Dérivery = log,(z? + 1).

11— composée de deux fonctions transcendantes
a)

Dérivery = sin(cos x).

b)

Dérivery = cos(e”).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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12 — fonctions réciproques composées

a)

Dérivery = arctg(%) (pourz # 0); commenter la forme obtenue.
b)

Dérivery = arcsin(2x) et préciser le domaine.

13 — carré d'une fonction trigonométrique
a)

Dérivery = tg? .

b)

Montrer que la dérivée de y = In(cos x) est — tg z (préciser le domaine).

14 — exponentielle d'une fonction non affine
a)

Dérivery = el/* (pourz #0).

b)

Dérivery = e‘/”_”(pour:v > 0).

15 — refroidissement de Newton (situation)

Latempératured'uncaféest T'(t) = 20 + 80 e~ % (pourt > 0enminutes, T en degrés Celsius).

a)
CalculerT"(t).
b)

Etudierle signe de T"(t) et interpréter physiquement.

14 exercices

1 — trois couches : carré o sinus O racine

Soity = sinz(ﬁ—i— 1).

a)

Couche externe (le carré) : justifier que y’ = 2sin(y/z + 1) - (sin(y/z + 1))/.
b)

Couche sinus : montrer que ( sin(y/z + 1))' = ﬁ cos(v/z + 1).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.8/28



simulationconcours.be Carnetd'entrainement — Fonctions composees

c)
Assembler puis, & I'aide de 2 sin 6 cos § = sin 26, montrerque y’ = ﬁ sin(2(\/5 + 1)) Préciserle

domaine.

2 — racine © logarithme © cosinus
Soity = /In(cosz + 2).
a)

L 1/2 .. . 1
Réécrirey = (In(cosz + 2)) '~ et dériverla couche puissance 1.
b)

Dériver la couche logarithme (poserU = cos z + 2, donner U’).
c)

Assembler et montrerquey’ =

—sinz
2(cos z+2) \/ln(cos z+2)

Remarque:cosx + 2 > 1 > 0,laracine et le In sont bien définis.

3 — fonction inconnue f

Soit f une fonction dérivable.

1 Montrerque (f2)/ = 2f' f (parlarégle du produit oula formule (U2)").
2 Montrerque (3 In \f\)l = ifﬂ(lé ou f #£0).

3 Application: f(z) = x* + 1. Calculer (fz)’et (3In \f\),

Y — fonction inconnue u et changement de variable

Soit uw une fonction dérivable.

1 Onposev(z) = u(3z). Montrerquev'(z) = 3u'(3z). Siu(x) = x?, vérifierque
v'(x) = 18z.
2 Onposev(z) = u(In(z + 1)). Exprimerv'(z).

5 — dérivée logarithmique

Soity = %,pourz > %(doncy > 0).
a)
Ecrire In y comme une somme de logarithmes.
b)

!
Dériver cette égalité pour obtenir yg

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/28
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c)
Endéduirey’.

6 — trois couches : racine o carré © logarithme
Soity = 4/1+ (Inx)?, pourz > 0.
a)

. P 2 1/2 / . 2 /
Couche externe (racine): écrirey = (1 4 (Inz)?) '~ et donnery’ enfonctionde (1 + (Inxz)?) .
b)
Dériverlacoucheinterne 1 + (In )2

c)
Inz

Assembler et montrerquey’ = ——=—.
z4/1+(Inz)?

7 — tangente @ une composée

Soit f(x) = Vz2 + 9, définie surR. Ons'intéresse au point d'abscisse zo = 4.
a)

Calculer f'(z), puis f(4) et f'(4).

b)

En déduire I'équation de latangente T ala courbe au point d'abscisse 4.

c)

La figure ci-dessous représente f et satangente enx = 4 ; vérifierla cohérence (pente et ordonnée a
I'origine).

il x |
2 4 6 8
8 — chaine avec une fonction inconnue (valeurs numériques)
Soit f une fonction dérivable sur R telle que f(2) = 5et f'(2) = —1. Calculer, enfonction de ces

données:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/28
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a)

g'(2)otg(z) = f(3z —4).
b)

1(2)ouh(z) = (f(z))’.
c)

E'(2) ol k(z) = ef®),

9 — dérivée seconde et points d'inflexion

Soity = e (la«courbe en cloche »).
a)

Calculery’.

b)

2
Calculery” et montrerquey” = (4z% — 2)e™* .

c)

En déduire les abscisses des points d'inflexion.

10 — arc sinus d'une racine
Soity = arcsin(y/x).
a)

Déterminer le domaine de définition, puis de dérivabilité.

b)
Calculery’ (deux couches: arcsin puis 4/).
c)

1

: . /
Simplifiery souslaforme Voo

11 — optimisation : rectangle inscrit dans un demi-disque

Unrectangle estinscrit dans un demi-disque de rayon 2, sa base reposant surle diamétre. Siz € ]0, 2|
désigne la demi-largeur, sa hauteurvaut v/4 — 2 etsonaire A(z) = 2zv/4 — x2.

a)

Calculer A’(z) etmontrer que A'(z) =
b)

Résoudre A'(z) = 0sur]0, 2].

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

En déduire I'aire maximale.

2
: — x2
2x
12 — modéle logistique
La taille d'une populationest P(t) = % (pourt > 0).
a)
Calculer P'(t) (quotient et chaine).
b)

Justifier que P est strictement croissante.
c)
5

Montrer que P’ = IOO’W P (1000 — P) (équation logistique).

13 — une identité obtenue par dérivation
Soity = In(tg(z/2)), pourz €]0, /.

a)

Justifier que y est bien définisur |0, 7.

b)

Calculery’ (chaine : In, puis tg, puis z/2).

c)

Simplifier et montrerque y’ = L

sinx’

14 — étude compléte de In(1 + z?)

Soit f(z) = In(1 + x?), définie surR.

a)

Calculer f'(x) et étudier son signe (sens de variation).

b)

Calculer f"(z) et déterminer lesintervalles de convexité.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

Donnerles abscisses des points d'inflexion.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/28



DEUXIEME PARTIE

® | <

Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE ) 15exercices
1— puissance d'une fonction

Externe : puissance 5. Intérieur U = 2z + 1,donc U’ = 2.Formule (U™)' = nU™ U’

y =502z +1)* -2 =102z + 1)*.

2 — sinus et cosinus d'une composée

oU = 3z,U' = 3, formule (sinU)" = U’ cos U :
y' = 3 cos(3z).

oU = 22, U’ = 2z, formule (cosU) = —U'sin U :

y = —2zsin(z?).
3 — exponentielle composée
oU =22,U' =2 formule (eV) = U'eV :
y/ — 26295
oU=-22U"=—2z:
y = -2z e @

Y — logarithme composé

U
U=2*+1U" =2z fomule(InU) = %

, 2z
Yy = —
- +1
(DéfinisurRecarz? +1 > 0.)
5 — racine composée
.2 r__ r_ U,
U=2?+1U" =2z formule (VU) = ik

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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p 2z x

YooV rl vartl

6 — puissance d'une fonction affine

a)

U=3z—-4U" =3,(U") =nU" Uy =73z — 4)°- 3 = 21(3z — 4)°.
b)

U=1-22U" = 2z:y =4(1 — ). (—22) = —82(1 — z?)*.

7 — racine carrée composée
a)
U=4x+3U =4,

f U 4 3 _3
(VO) = 575V = 3yies = v POUT > i

b)

U=1-2U =19 = 2\/*1lfgg,|oour33 <1

8 — exponentielle composée

a)

U=5z+1U =5(eV) =U'e" ¢ = 5e5*tL.
b)

U=23U" =322y = 3z2e?”,

9 — logarithme composé
a)

U=3z2z+2U =3 (InU) = %/:y’ = gm?’w(poura: > —%).

b)

U =5xU =5:y =2 = 1 Laconstante multiplicative 5 disparait, carln(5z) = In 5 + In z alaméme
dérivée que In z.

10 — sinus et cosinus composés

a)

U=4z —1,U" =4,(sinU) = U cosU :y = 4cos(4z — 1).

b)

U=32U =3 (cosU) =-U'sinU:y = —}sin(3).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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11 — fonction inverse (puissance —1)
a)

y=Q2c+1) "y =-122+1)7 2= - 51
b)

y=(22+1) 2y =-2(z*+1)3 -2z = —(9:24%)3.
12 — exposant fractionnaire

a)

y = %(a:2 + 1)1/2 22 = 3zvx2 + 1.

b)

y = %(x?’ +1)7Y3. 322 = é/i‘g%

13 — décroissance exponentielle (situation)

a)

U=-04tU" = —0,4:C'(t) = 5- (—0,4)e ¥ =
b)

-9 670,475

e %% > 0, donc C”(t) < 0:laconcentration est strictement décroissante (le médicament s'élimine).

14 — oscillations (situation)

a)

U=3tU" =3:h(t) =2-3cos(3t) = 6 cos(3t).
b)

g'(t) = —2sin(2t) (la constante 1 disparait).

15 — racine d'un trindme et domaine
a)

9 — 22 >0 <= z € [-3,3]:domaine de définition. Laracine n'est pas dérivablelaou9 — z? = 0,d'ou

la dérivabilité sur] — 3, 3[.

b)
0 _ 2 r_ o) 2 —x
U=9-2U' ="2z:y = ;755 = 7.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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15 exercices

1— fonctions réciproques composées

oU =3z, U’ = 3,formule (arctg U)' = %/m :

oU = 22, U’ = 2z, formule (arcsin U)' = \/1[]_/72

;o 2z 2z
YT @E Vi-at

2 — base quelconque

e Formule (log, U)' = U[{I;a avecU =z,U' =1,a = 10:

, 1

4= xIn10

eFormule (aV) = U’ aV InaavecU = z,U’' = 1,a = 2:
y = 2%1In2.

3 — tangente et cotangente composées

oU =2z, U = 2,formule (tgU)' = _u_.

cos?U
Y= —
cos?(2x)
oU =2, U’ =1 formule (cotgU)" = —%:
1
= ——.
Sin T

Y — produit et exponentielle

Regle du produit (uv)’ = u'v + uv' avecu = z2 (v’ = 2x)etv = e* (v = €%):

y =2z e + ze® = z(2+ x)e”.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.19/28
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5 — produit de deux composées

Régle du produitavecu = e® (u' = e*)etv = sinz (v' = cosx):
y = e"sinx + €” cosz = e*(sinx + cos ).
6 — quotient et chadine

a)

) ! A
Quotient (;—‘) = LW avecu = e* (U = 2e*), v =z + 1:

, 2e¥(z+1) —e*  (2z4 1)e*
N (z+1)2  (z+1)2

b)
y = z(2? 4+ 1)71/2 (produit) ;
z? + 1) — z? 1

1 (
I (2 ~1/2 N -3/2 9, _ _ .
y=(x"+1) " +z ( 2) (" +1) 2z @ 1 157 @ 1 157

7 — produit et exponentielle composée

a)

u=zv=e? W =—2ee?)y = +ax(—2ze”)=(1-2ze ",

b)

u=2z+1@w =2),v=e*0 =3e3):y = 2% + (22 + 1)3e3* = (6x + 5)e*".

8 — puissance et racine d'un trinome

a)
U=2?-3z+1U =2z —3:y =4(z* — 3z + 1)*(2z — 3).
b)

U=z +z+1>0U =2z+1:¢ = 22w—+1

Vaitztl’
9 — logarithme d'un quotient
a)
y =In(x — 1) — In(x + 1) (valable pourz > 1).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.20/ 28
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b)
p— 11 (eD—(e=l) 2
Yy =771 z+1 —  (z—1)(z+1) — z*-1°
10 — base quelconque composée
a)
(aV) = U'aV InaavecU = 22,a = 3:y = 2z - 3* In3.
b)
WU’ _ 2 9. 2

(logaU)' = mavch = x° + l,a = 2yl = m
11— composée de deux fonctions transcendantes
a)
Externesin, U = cosz, U’ = —sinz:y' = —sinz cos(cos ).
b)
Externecos, U = e*, U’ = e”:y’ = —e” sin(e”).
12 — fonctions réciproques composées
a)

_1_ -1 _ 1 __u .
U—E—a: ,U’——?,(arcth)’—m.

y —1/z* = -1/z* 1

- 1+1/22 (22 +1)/22 2241

C'estl'opposé de (arctg x)’, cohérent avec arctg « + arctg % =+7.

b)

U =2z,U" =2 (arcsinU) = \/1[]_;0.2 iy = \/%Tﬂ,pourx €]-33[

13 — carré d'une fonction trigonométrique

a)

y = (tgz)? (F?) =2FF avecF =tga, F' = 1y =2tgz - — = Zj;—‘;;f
b)

U=cosz,U = —sinz, (InU) = [{—]’ vy’ = =3 — _te gz laoUcosz > 0.

14 — exponentielle d'une fonction non affine

a)

_ 1 I 1.7 _ 1 1
U_E’U —_m_gy ———26/33.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.21/28
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b)
VT
U=yz,U =3y = £,

15 — refroidissement de Newton (situation)

a)

U=-0,1tU = —0,1:T'(t) =80 - (—0,1)e % = —8¢ 01,
b)

e % > 0doncT'(t) < 0:latempérature décroit, le café refroidit et tend vers la température ambiante
20 (care %1t — ().

DIFFICILE 14 exercices

1 — trois couches : carré o sinus O racine

a)
Externe = le carré. Avec (F?)' = 2F - F' appliquéa F' = sin(y/z + 1):

y' = 2sin(y/z + 1) - (sin(vz + 1)),

b)

Poursin(y/z + 1) : couche externesin, intérieur U = y/z + lavec U’ = 31=.Donc (sinU)' = U’ cos U :

B

(sin(vz + 1))’ cos(v/z + 1).

B 1
=37
c)

Onassemble:

y = 2sin(vz + 1) -

2\1/5003(\/5+1) 2\/_ 2sm(\/_—|— )cos(\/_—f— 1).

:sin(2(\/_+1))
D'ou,avec2sinf cosf = sin20 (0 = \/z + 1):
,_ sin (2(v +1))
— our z > 0
) 2\/5 p

(onexclutx = Ocar \/5 y est non dérivable et le dénominateur s'annule).
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2 — racine o logarithme o cosinus
a)

Onécrity = (In(cosz + 2))1/2. Couche puissance &, avec F' = In(cos z + 2) et (F1/2) = % :

J - (In(cosz + 2))'

24/In(cos z + 2)
b)
Coucheln:U = cosz + 2,U' = —sinz,donc (InU)' = %’:
/ —sinx
In(cosx + 2)) = ———.
( ( )) cosx + 2
c)
Onassemble:
, 1 —sinz —sinx

Ho™ 24/In(cos = + 2) cosz+2 2(cos x + 2)4/In(cos z + 2) |

(Commecosz +2 > 1,onaln(cosx + 2) > 0;ilfautln(cosz 4+ 2) > 0,soitcosz + 2 > 1,i.e.cosx #
-1)

3 — fonction inconnue f

a) f2 = f- f.Reégleduproduit: (f - f) = f'f + ff' = 2f'f.(Oubien (U?) = 2UU" avecU = f
Donc (f2)/ —2f'f.8) (In|f]) = f? (formule (In|U])" = U'/U). En multipliant par la constante 3 :

(31n|f]) = f.c)f( z) = z® 4+ 1,donc f'(z) = 2z.

3f 6z
f x4+ 1

(fz),=2f/f:2(2a:)(:c2+1) = 4z (z* + 1), (3111\]‘-‘\)/:

Y — fonction inconnue u et changement de variable

a)v(x) = u(3z): externeu, intérieur U = 3z avec U’ = 3.Lachainedonnev'(z) = v/(3z) - 3 =
3u'(3z).

Siu(z) = % alorsu/(z) = 2z,donc v/ (3z) = 2(3z) = 6z etv'(z) = 3 - 6z = 18z.

Vérification directe : v(z) = u(3z) = (3z)* = 927 d'ouv'(z) = 18z.b)v(z) = u(In(z + 1)) : externe
u,intérieurU = In(z + 1) avec U’ = #1 Donc

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.23/28



simulationconcours.be Carnetd'entrainement — Fonctions composees

v'(z) = v (In(z + 1)) - :c41—1 = u,(h;(f_—li_ D) (z > —1).

5 — dérivée logarithmique

a)

Iny =3In(z + 1) + 1 In(2z — 1) — 2In(z? + 1).
b)

En dérivant chaque terme (InU)' = U’ /U):

y' 3

2 2 3 1 4x

, (@+1)PvV2z -1/ 3 N 1 4
Y (22 1 1)2 z+1 22-1 22+1)°

6 — trois couches : racine o carré o logarithme

a)
Avec F =1+ (nz)’et (VF) = 77y = 2(1“1”)2),.

V1+(ne)?
b)
(1+ (lnx)2)’ —2Inz- (Inz) =2z 1 = 21;11;'
c)
Enassemblant:

/ 1 2Inz Inx

Y ot 2,1+ (nz)?2 =z  zy/1+ (Inz)?

7 — tangente @ une composée
a)

U=2’+9U" =2z:f(z) = ;5= = 5= Ainsi f(4) = V25 = 5et f'(4) = 5.
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b)

T:y=fd)+f@)(z—4)=5+2(z—4)=2z+ 1.

c)

Pente ‘51 = 0,8 etordonnée al'origine % = 1,8:c'estbienladroite tracée, qui touche la courbe au point

(4,5).

8 — chaine avec une fonction inconnue (valeurs numériques)

a)

9(z) = f(3x —4),¢'(z) =3f'(3x —4).Enx = 2:3z — 4 = 2,donc ¢’ (2) = 3f'(2) = 3(—1) = -3.
b)

he) = (F(@))° W (@) = 3(F(@)*F/(2) H(2) = 3-5 - (~1) = ~T5.

c)

k(z) = @ k() = f'(z)ef@ k' (2) = (—1)e® = —€P.

9 — dérivée seconde et points d'inflexion

a)

U=—-2U =229y = —2ze .

b)

y' = (—2ze ™) = -2 + (—2z)(—2z)e " = (-2 +4z%)e ¥ = (42? — 2)e "

e~ > 0, donc Y'=0 <<= 422 - 2=0 < z = :i:% = :tlg.y”change de signe en ces points:

ce sont deux points d'inflexion.

10 — arc sinus d'une racine
a)

lifautz > 0(racine)et/z < 1,soitz < 1:domaine [0, 1]. Dérivabilité sur]0, 1[(v/ non dérivable en0,
arcsin non dérivable en1).

b)
F=.zF = ﬁ,(arcsinF)' = lli,FQ Y = M@
c)

y/ — 1 — 1 —
2vVz 1—z 2\/z(17w) 2ve—22"
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11 — optimisation : rectangle inscrit dans un demi-disque

a)
Produitavecu = 2z (u' = 2)etv = V4 — 22 (' = 2\/_42_"”332 = 5)
—z 2(4 —z%) — 22 4(2 — 2?)
A(z)=2vV4— 22+ 2x- = = !
(=) V4 — x? V4 — x? V4 — z2
b)
Sur]0,2[,vV4 — 22 > 0,donc A'(z) =0 <= 2 -2 =0 <= = =2
c)

A’ est positive avant v/2 et négative aprés : maximumenz = V2. A(v/2) = 2v2- /4 —2 =2/2-
V2 = 4. Aire maximale = 4.

12 — modéle logistique

a)
P = 10()0(1 + 96’0’5’5) ~ AvecD =1 +9e %% D' =9.(—0,5)e % = —4 5 05;

P — _1000 D 2D’ — 2200 e

(1+ 9e05t)

b)
e %% > (etle dénominateurestuncarré > 0, donc P'(t) > 0: P est strictement croissante.
c)
1000 — P = %Ofgjjo,;t ,donc
0,5 0,5 1000 9000 e~ 99t 4500 e 0
P (1000 — P) = . Rt c __-P.
1000 1000 1+ 9e-05t 1+ 9e—0,5t (1 T 9670,51&)

13 — une identité obtenue par dérivation
a)
Pourz €10, 7[,onax/2 €]0,7/2[,donctg(x/2) > 0:lelogarithme est défini.
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b)

U =tg(z/2).U = 3 ooy, InU) = 7

) 1/ cos?(z/2) _ 1 _cos(z/2) 1
tg(z/2) 2cos?(x/2) sin(xz/2) 2sin(z/2)cos(z/2)

c)
Or2sin(z/2) cos(x/2) = sinz,doncy’ = —

sinx’

14 — étude compléte de In(1 + z2)

a)

U=1+2"U =2z:f'(z) = %% Le dénominateurest > 0,donc f'(z) ale signe de z : f décroit sur
] — 00, 0], croit sur [0, +oo[ (minimum £(0) = 0).

b)

F(z) = 2(14(?2;)25'23’ — &ﬁg; — %ﬁ;f;g relleest > Osur] — 1, 1[(convexe)et < Osur] —

00, —1[U]1, 4oo[(concave).

c)

f" s'annule en changeantde signeenx = —1 etz = 1:deuxpoints d'inflexion.
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