simulationconcours.be

Mathématiques &crnet d'entrc‘l'nementj

Nombre qerive taux
‘accroissement

Dérivation - Mécanique 1 — des exercices calibrés concours, du
plus simple au plusretors.

C 4y exercices ) C 3 niveaux ) C corrigés détaillés )

4 )
Comment bosser ce carnet

v Lisd'abordle tutoriel : lamécanique y est expliquée pas a pas
v Fais chaque niveau en entieravant d'ouvrirles corrigés

v Note a coté de chaque exo : réussi, hésité ouraté — et rejoue les ratés
48 hplustard

simulationconcours.be
scanne & continue enligne

Carnet d'entrainement - corrigésinclus simulationconcours.be



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Nombre derive taux accroissement

Sommaire

o Le tutoriel — lamécanique expliquée

° Les exercices Facile x15 - Moyen x15 - Difficile x14
o Les corrigés détaillés exercice par exercice
Le tutoriel

Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
44 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, apresla
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

*1. Le taux d'accroissement : une variation moyenne

Soit f une fonction et zy un point de son domaine. Quand on part de x( et qu'on avance d'un petit pas h
(avec h # 0),lafonction passe de f(zo) a f(zo + h). Le talx d"accroissement de f entre zg etxo + h
mesure la variation moyennede f sur cetintervalle .

_ f(xzo+h) — f(xzo)  variation de la fonction
B h ~ variation de la variable

7(h)

(
£ ARETENIR trojs lectures d'un méme nombre

Le taux d'accroissement 7(h) selit de trois fagons équivalentes :

* Variationmoyenne de f entrexgetxzg + h;

* Pente delasécante passant parles points A(zo; f(x9)) et B(zo + h; f(zo +
h));

* Vitesse moyenne'si f(x) représente une position au temps .

\
*2.Passage alalimite : le nombre dérivé

Faisons maintenant tendre le pas hvers 0 : le point B glisse le long de la courbe et se rapproche de A. La
sécante (AB) pivote et tend vers une position limite : 1a tAAgEnte a la courbe au point A. La pente de cette
tangente est le nombre dérivé de f enz :

fl(xo) — ;lllf(l) T(h) — ’ILIL% f(xO + h}: — f(:lfg)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/29
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f(zo+h)—f(z0)

sécante

Quand h — 0:lasécante (rouge) bascule vers latangente (verte), et la variation moyenne T(h) devientla

variationinstantanée f'(zo).

& ARETENIR dumoyen al'instantané

f’(aco) est alafois la pente de latangente en A, la variation instantanée de f en x, et la vitesse
instantanée a l'instant ¢ si f est une position.

= METHODE calculer f'(x) parla définition, en 4 étapes

f(zo+h) — f(zo)
> .
2 Développer et simplifierle numérateur f(xo + h) — f(zo) (le terme constant

Ecrire le taux d'accroissement 7(h) =

f (xo) doit disparaitre, laissant h en facteur).
3 Simplifierpar h (onale droitcarh # 0).

4 Fairetendre i = 0:lalimite obtenue est f'(zo).

(
O EXEMPLE [a fonction carré f(z) =
. zg+ h) — f(z zo+ h)? —x2 .
Etapel.7(h) = £z, })L f(20) = (2, h) 0 Etape 2. On développe le numérateur:
2 2 _ 2 2 2 _ 2 _
(xo + h)* — x5 = xy + 2zoh + h* — x5 = 2z9h + h* = h(2z + h).
. h(2 h .
Etape 3. Onsimplifie par h (licitecarh # 0): 7(h) = % = 2z, + h.Etape 4. Onpasseala
limite :
! .
o) = lim(2x h) = 2x.
f(z) h—>0( 0+ h) 0
Ainsila pente de la tangente ala parabole au point d'abscisse xg vaut 2zy.
\

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/29
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.\ PIEGE

Onneremplace jamais h par 0 dés |'étape 1: on obtiendrait %, formeindéterminée. Il faut d'abord
simplifier par h au numérateur, puis seulement faire h — 0.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-u/29
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Les exercices

FACILE 15 exercices
1

Soit f(z) = x2. Calculerle taux d'accroissement 7(h) entre g = 2et2 + h, puis simplifier le résultat.

() 2

Soit f(x) = 3z + 1. Calculerle taux d'accroissement 7(h) en un point £y quelconque. Que remarque-t-
on?

CEDE

Soit f(z) = x? — z. Calculerle tauxd'accroissement entre 2y = 1 et 1 + h, puis simplifier.

CDE
2

Un mobile se déplace : sa position (en metres) au temps x (en secondes) est donnée pary = f(zc) = x“.
Calculer savitesse moyenne entre lesinstantst = 2sett = 5s.

CDL

On considére deux points d'une courbe : A(1;2) et B(4;8). Calculer |a peftedetasecante (AB).

CDL

Soit f(z) = x? + 1. Calculerle taux d'accroissement 7(h) entre zg = 3et3 + h, puis simplifier.

7
Soit f(z) = x? — 2z. Calculer la Vafiationmoyenne de f entrea = Oeth = 3.

CDL

Soit f(x) = —2x + 5. Calculer le taux d'accroissement 7(h) en un point zp quelconque. Que constate-t-
on, et pourquoi?

CEDL

On donne deux points d'une courbe: A(—1;3) et B(2; —3). Calculer la pentedetasecante (AB).

col

La position (en métres) d'un mobile au temps  (en secondes) esty = f(z) = z* + z. Calculer sa Vitésse
moyenne entre lesinstantst = 1sett = 4s.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/29
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ED)

Soit f(z) = x2. Calculerle taux d'accroissement 7(h) entre zg = —1 et —1 + h, puis simplifier.

D)=

Soit f(x) = x? étudiée au pointzy = 1.

a)

Montrer que le taux d'accroissement entre L et 1 4+ hvaut7(h) = 2 + h.
b)

Calculer7(0,1) et7(0,01) ; vers quelle valeur 7(h) semble-t-il se rapprocher quand h devient trés petit ?

&)

La courbe Cf ci-dessous passe par les points A et B a coordonnées entiéres. Lire leurs coordonnées, puis
en déduire lapente dela sécante (AB).

sécante

Eer) ™

Soit f(x) = 10 — x2. Calculer lavariationmoyenne de f entrea = 1 etb = 3. Quel est le signe du résultat,
et que traduit-il sur f ?

.

Soit f(z) = x? + 2.

a)

Calculerle taux d'accroissement 7(h) entre zy = 1et1 + h, puis simplifier.
b)

En déduire la pente de la sécante joignant les points d'abscisses 1 et 2.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/29
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15 exercices

et 1

Soit f(z) = x2. Montrer, partadéfifition (passage a lalimite), que f'(zy) = 2z.

CDL

Soit f(z) = x* + 3x. Calculer f'(z0) parla définition.

CDL

Soit f(x) = x3. Calculer f'(xy) parla définition. Indication : développer (zo + h)® = z3 + 3z3h +
31‘0]?,2 + h3.

)

Soit f(z) = 1 (avec zy # 0). Calculer f'(z) parla définition.

CDL

Un mobile en mouvement rectiligne uniformément accéléré apour positiony = f(z) = 2x? (enmétres, x
ensecondes). Calculer la Vitessenstantanee f'(xzo) parla définition, puis en déduire la vitesse a 'instant
t=3s.

6

Soit f(z) = 2 — 4z + 1.

a)

Calculer f'(zo) parla définition.
b)

En déduire f'(1).

CY

Soit f(x) = 5x2. Calculer f'(z0) parla définition.

Soit f(z) = 2. Calculer directement le nombre dérivé f'(3) par la définition (sans utiliser de formule
toute faite).

CEDL

Soit f(z) = 2 (avec zg # 0). Calculer f'(zo) parla définition.

Tz

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/29
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&)

Soit f(z) = x3 — z. Calculer f'(xo) parla définition. Indication : (zo + h)® = x3 + 3z%h + 3zoh? + h3.

.

Soit f(z) = —z% + 6z.

a)

Calculer f'(xg) parla définition.
b)

Pour quelle abscisse xg le nombre dérivé est-il nul ? Interpréter.

g

La position (en métres) d'un mobile au temps = (en secondes) esty = f(z) = 322 + z.
a)

Calculer la Vitesseinstantanee [ (x) parla définition.

b)

En déduire lavitesse al'instantt = 2s.

E) e

Latangente aCy au point d'abscisse x, = 2 est tracée ci-dessous. Enlisant deux points & coordonnées
entiéres de cette tangente, déterminer le nombre dérivé f’(2).

tangente en xoF22;3)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-8/29
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GO

Soit f(z) = ax?, ol a estune constante. Montrer, ParIadefinition, que f'(xo) = 2axo.

&)

Soit f(z) = 2z — 3z + 4.
a)

Calculer f'(zg) parla définition.
b)

Calculer f'(0) etinterpréter son signe géométriquement.

DIFFICILE 14 exercices
1 — fonction racine

Soit f(x) = y/xaveczy > 0.
1 Ecrirele tauxd'accroissement 7 (h).

2 Multiplier numérateur et dénominateur par la quantité conjuguée v/ xy + h + /.

1
Endéduire f'(zg) = ——.

2\/330

4 Calculer f'(4).

2 — mobile MRUA

Unmobile apourpositiony = f(z) = 2% + 2z (vitesse initiale 2 m/s, accélération 1 m/s?).
1 Ecrirele tauxd'accroissement 7 (h).

2 Développer et simplifier.

8 Endéduire f'(zo) = zo + 2.

4 Calculerlavitesseinstantanée al'instantt = 3s.

3 — fonction homographique
Soit f(z) = -5 aveczo # —L1.
1 Ecrirele tauxd'accroissement 7(h).

2 Réduire le numérateur au méme dénominateur.

1
8 En déduire f,(mo) = —m
L0

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/29
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4 — valeur absolue, point anguleux

Soit f(z) = |x| quel'onétudieenzy = 0.

_ f(0+h)—f(0)

1 Calculerle taux d'accroissementT(h) —————— d'abord pourh > 0, puis pour

h < 0.
2 Quevalentleslimitesde 7(h) adroite (h — 07)etagauche (h — 07)?

3 Conclure: f est-elle dérivable en 0 ? Interpréter géométriquement.

§ — racine décalée

Soit f(z) = v/ + 3aveczy > —3.
a)

Ecrire le taux d'accroissement 7(h).

b)

Multiplier parla quantité conjuguée \/xy + h + 3 + /¢ + 3.
c)

En déduire f'(x) !

n déduire =
0 2/ xo + 3

d)

Calculer f'(1).

6 — inverse d'une racine

Soit f(x) = % aveczy > 0.
a)

Ecrire le taux d'accroissement 7(h) et réduire les deux fractions au méme dénominateur.

b)
Faire apparaitre la quantité conjuguée /xy + v/x¢ + h pourleverlindétermination.
c)

1
Endéduire f'(zg) =

2:170 A/ L0 l
7 — raccord de deux morceaux

Soit f définiepar f(z) = z%siz < let f(x) = 2z — 1siz > 1.Onétudieladérivabilitéenzy = 1.

a)

Vérifier que f estcontinueenl.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !

p.10 /29
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b)

Calculerlalimite de 7(h) pour h < 0(dérivée a gauche).
c)

Calculerlalimite de 7(h) pour h > 0 (dérivée a droite).
d)

Conclure: f est-elle dérivable en 1 ? Sioui, donner f'(1).

8 — tangente verticale

Soit f(x) = v/x quel'onétudieenzy = 0.

Ecrire le taux d'accroissement 7(h) pour b > 0 etle simplifier.
b)

Déterminer lalimite de 7(h) quand h — 0.

c)

f est-elle dérivable en 0 ? Interpréter géométriquement.

9 — déterminer deux paramétres

Soit f définiepar f(z) = z* + 1siz < 2et f(z) = az + bsiz > 2. Oncherche a et bpour que f soit
dérivableenxy = 2.

a)

Ecrire la condition de CSRtINUItE en 2.

b)

Calculer la dérivée a gauche f'(27) parla définition.
c)

Endeduirelavaleurdea.

d)

En déduire alors lavaleurde b.

10 — fonction homographique

Soit f(z) = 17 avecxg # —1.
a)

Ecrire le tauxd'accroissement 7(h).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-11/29
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b)
Réduire au méme dénominateur et simplifier par h.
c)

1
Endéduire f'(xg) =

(zo + 1)

11— dérivable malgré un changement de forme

Soit f(z) = z |z| quel'on étudieenzy = 0.

a)

Montrerque 7(h) = M};MQI = |h|.

b)

Déterminerles limites de 7(h) a droite et a gauche de 0.
c)

Conclure : f est-elle dérivable en 0 ? Si oui, donner f(0).

12 - racine d'une fonction affine
Soit f(z) = v2z + Laveczy > —3.
a)

Ecrire le taux d'accroissement 7(h).

b)

Multiplier parla quantité conjuguée.

c)

1
Endéduire f'(xo) =

V2x)+1
13 — projectile

La hauteur (en metres) d'un projectile au temps x (en secondes) esty = f(:z:) = — 512 + 20z.
a)

Calculer lavitesse instantanée f'(xg) parla définition.

b)

A quelinstantlavitesse s'annule-t-elle ?

c)

En déduire la hauteur maximale atteinte.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.12/29
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14 - inverse d'un carré

Soit f(z) = % aveczg # 0.

a)

Ecrire le taux d'accroissement 7(h).

b)

Réduire au méme dénominateur et simplifier par h.
c)

2
En déduire f'(x0) = ——.
Zo

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/29



DEUXIEME PARTIE

® | <

Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE 15 exercices
1

On applique la définitionavec xg = 2:

Tm%:ﬂ2+2—fmtz&+@1—2-

Ondéveloppe le numérateur: (2 + h)* —4 =4+ 4h + h® —4 = 4h + h* = h(4 + h).D'ou

NM:EE%EL:4+h (h % 0).

() 2

_ fl@o+h) — f(o) _ (3(zo+h)+1) — (320 +1)
h h '

7(h)
Le numérateurvaut3zg + 3h + 1 — 3xy — 1 = 3h, donc

3h
TWZTZH

Le taux est constant, égala 3 : c'est normal, la courbe est une droite de pente 3, toutes ses sécantes ont la
méme pente.

CDL

_fa+hr)—fQ)  [A+h)?-(1+h)]-[1°-1]
7(h) = Y = . .

Orf(l)=1—1=0et(1+h)*—(1+h)=14+2h+h®*—1—h=h+h?>=h(1+h).Donc

_ h(1+h)

7(h) — =|1+h (h #0).

CDE

Lavitesse moyenneentret = 2sett = 5sestle tauxd'accroissement entre ces deuxinstants :

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/29
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_f(5)—f(2)_52—22_25—4_21_
Umoy = F 5 = 3 =—3 —3—7m/s.

COL

La pente de la droite passant par A(1;2) et B(4; 8) estlerapport de lavariation des ordonnées sur celle
des abscisses:

yp—ya 8—2 6 .
ente: = = - = 2.
P rg—xy 4-—1 3

CGDL

CfB+R) —f(3)  [(B+h)*+1] - [3241]
T(h) = - = - )

Le numérateurvaut (9 + 6h + h? + 1) — 10 = 6h + h? = h(6 + h),donc

T(h):M: 6+h| (h+£0).

() = (—2(@+h)+5) — (—220+5) —2h _ =3
h h

Le taux est constant, égala —2:la courbe estune droite de pente —2 (décroissante), toutes ses sécantes
ontlaméme pente.

Ee2)

pente — J8 Y4 _ 823 _ 6 _r3
zp—x4 2—(-1) 3 '

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/29
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ol
Avec f(1)=1+4+1=2etf(4) =16 +4 = 20:
f(4) - f(1) _ 20 — 2 _ 18

moy — — =106 .
Umoy 14— 1 3 3 m/s

—2+h] (h#

D)=

a)

(1+h)2—12 2h+h
7(h) h > +h
b)

7(0,1) = 2,1et7(0,01) = 2,01. Quand h devient trés petit, 7(h) = 2 4+ h serapproche de: c'estla
pente delatangenteenl.

ED) e

Onlit A(0;1)etB(2;5).Lapente delasécante (AB) est

Yp—yYa _5—-1 4
:z:B—:I:A_2—O_2_°

F3)-f1) _1-9 -8
3—1 2 2

Le résultat est Aégatif : en moyenne, f dé&crort sur [1; 3].

enl

a)

7(h) = [(1+h)2+,2l] il Sk Zh_huﬁ =[2+n]

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/29
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b)

La sécante entre les abscisses 1 et 2 correspondah = 1,doncsapentevaut (1) =2 41 = .

15 exercices

G

h 2 2
Taux d'accroissement : 7(h) = (2o + h) %0 Numérateur : (z + h)? — % = x3 + 2zoh + A% —
2 o
z3 = 2zyh + h* = h(2z( + h). Simplificationparh: 7(h) = w = 2z + h.Limite: f'(z,) =

lim(2z9 + h) =|2z0 | O
h—0

CDL

(h) = (0 + R)* + 3(z0 ;r h)| — |5 + 3z |

Numérateur: 22 + 2zoh + h? + 3z + 3h — x3 — 3x¢ = 2zoh + h? + 3h = h(2zo + h + 3).Donc

T(h) =2z0+h+3 —— |2z9+ 3|
h—0

CEDE

r(n) = T2

Ondéveloppe: (2o + h)* = zj + 3z3h + 3xoh® + h?, donc le numérateur vaut
3zgh + 3zoh” + h* = h(3z§ + 3zoh + h%).

D'our(h) = 3z} + 3zoh + h? etenfaisanth — 0:

f'(z0) =322

=)

Onréduit le numérateur au méme dénominateur xo(xo + h):

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-19/29
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1 1_$0—(£E0+h) —h

£80+h Lo o wo(ibg-i—h) a $0($0+h)

Donc
1 —h -1 -1 1
'T(h) = — . = > = ——5 |
h xo(xg+h) xo(zg+h) 0 xo-x0 x§
5
VitesseTnstantance paria definition «
29222 2(x} + 2zoh + h?) — 22} 2
T(h) A\ 2(330 +};‘L) 2(30 _ (wo Lo h ) mo _ 4$0h}j‘ 2h _ 4$0 4 2h.

Enfaisanth — 0: f'(zq) = | 4z | RPIASTAREE="3%" f/(3) = 4 x 3 = |12m/s|

(xc) 6
a)

Numérateur dutaux: [(zo + h)? — 4(zg + h) + 1] — [z — 4z + 1] = 2zoh + h* — 4h = h(2z¢ +
h —4).D'out(h) = 2m0+h—4ﬁ 2x0 — 4|
%

b)
Fl)=2x1-4=[-2]

7
(zo +h)? —bx2  5(2xoh + h?)

5

CDL
_fB+h) - 1(3)

(3+h)*—9 6h+h

7(h) . = 7 —— =6+h > |f'(3) =6}
g
h) 1 ( 2 2 ) 1 2xg—2(zmo+h) 1 —2h —2
T = — —_ — _= — _ — = .
h xo + h i) h 2130(5130 + h) h CB()(ZBO + h) ZEO(ZCO + h)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.20/29
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Enfaisanth — 0: f'(z0) =|—— |

col

Le numérateur du taux vaut

[(:130 + h)® — (z + h)} — [a:% — :130] = 3zih + 3z0h* + h3 — h = h(3m% + 3zoh +
h* —1).

Donc7(h) = 3z3 + 3zoh +h* — 1 ——|3z3 — 1|

h—0
:
a)
Numérateur: —[(zg + h)? — ] + 6h = —(2zph + h?) + 6h = h(—2xy — h+ 6).D'out(h) =

h—0

b)

fl(zg) =0 <= —2z7+6 =0 <= |zy = 3| Encepointlatangente est horizontale : c'estle

sommet delaparabole.

ED)w

a)
3 h)? h)| — [3} 2
o(h) = [3(z0 + h) +($02— )] — [3x5 + o) _ 6$Oh+’3h +h:6m0+3h+1,doncf'(a:0):
6xg + 1|
b)

F(2)=6x2+1=|13m/s|

E) e

Onlit deux points entiers de latangente : (2;3) et (3; 7). Le nombre dérivé f'(2) estla pente de cette

tangente:

oy T—3 4
“m_§T§_1_!'
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2 _ ax2 2x0h + h?
_ ozt k) —azf  a(Z2ohHR)  on k) Bam]l O
h h h—0

Numérateur: 2| (zy + h)? — 2| — 3h = 2(2zph + h?) — 3h = h(4xy + 2h — 3).D'our(h) = 4zy +

2h — 3 —— |4z — 3|
h—0

b)
f'(0) = —3 < 0:latangenteenz = 0 a une PeNtENEgative, donc f est décroissante au voisinage de 0.

DIFFICILE 14 exercices
1 — fonction racine

vy +h—/x
a)7(h) = 0 3 0 .b) On multiplie numérateur et dénominateur parle conjugué \/zog + h + /g

T(h):(Vm0+h_\/w70)(Vx0+h+\/w70): (w0+h)_w0
h(vxo + b+ \/Zo) h(vVzo+h+ /z9)

Le numérateur se simplifieen h

h 1
- h(vzo + h + /Z0) - Vo +h+ /o

&) Onfaith — 0;comme/xzo + h — /xo:

7(h)

1 1

fl(wo):\/w_oJr\/w—o: 2\/13_0'

@ 2 — mobile MRUA

Fr(n) = L2E0 R+ 20 Z h)| — (58 + 2]

byon développe le numérateur:
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1 1 1

N | =

1 .
Aprés simplificationparh: 7(h) = z¢ + §h +2.¢c)Enfaisanth — 0: f'(zg) = |zo + 2| d)At = 3s:
f'(3) =3+2=|bm/s|

3 — fonction homographique

1 1 1
h) = — _
Hr(h) h<:c0+h+1 Zo + 1

>.HOn réduit auméme dénominateur (zg + h + 1)(xg + 1):

1 1 (o+1)— (mo+h+1) —h

zo+h+1 zo+1 (wo+h+D(@e+1) (zo+h+1)(zo+1)

Donc

—h -1

1
h (mo+h+1)(zo+1) (zo+h+1)(zg+1)

7(h) =

€Y Enfaisanth — O(alorszg +h +1 — ¢ + 1):

—1 1

f’(wg) B (CU() + 1)(:130 + 1) - m .

Y — valeur absolue, point anguleux

Ici f(0) = 0,doncT(h) = W = %.SSelonle signedeh:
o h

sih > 0:|h| = h,doncT(h) = 7= 1;
o —h

sih < 0:|h| = —h,doncT(h) = - = —1.

B) Les limites latérales sont donc

li h)=1 t li h) = —1.
g T o Jip

c) Les deux limites latérales existent mais sont différentes (1 £ —1): lalimite limp_o T(h) n'existe pas. Par
conséquent f n'est pas dérivable en 0. Géométriquement, la courbe présente en O un point anguleux :
elle admet une demi-tangente de pente 1 a droite et une demi-tangente de pente —1 a gauche, sans
tangente unique.
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y = |z|

pente —1

5 — racine décalée

a)

\/$0+h+3—\/$0+3
7(h) = - :
b)

Enmultipliant haut etbaspar+/zo + h + 3 + /o + 3:

(o +h+3)—(zo+3) h

m(h) = h(Vao + R+ 3+ Va0 13)  h(Vay FREB A Vay +3)

Vo +h+3+Vzo+3

c)
Quandh — 0: f'(z) !
uan . D
0 2/ 20 + 3

d)

===l

6 — inverse d'une racine
a)

(- L) -y
h\Vao+h Vi) hymovas +h
b)

Onmultiplie haut et bas par ,/zg + v/ o + h;le numérateurdevientzg — (xo + h) = —h:

—h —1

7(h) =
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c)

Quand h — 0,le dénominateurtend vers 1/Zo * 1/T0 * 24/T0 = 2x+/To,d'oU f'(zo) = | — 220y |
L0+/ L0

7 — raccord de deux morceaux

a)

Agauchez? — 1,adroite2z — 1 — 1,et f(1) = 1: f estEontiNGE en 1.
b)

Pourh < Qonal +h < 1,donc f(1+h) = (1+h)*:7(h) =

h— 2.
h—0—

c)

Pourh >0onal+h >1doncf(l+h)=2(14+h)—1=14+2h:7(h)= —"— = — =

22— 2.
h—0+

d)

Les deux dérivées latérales sont égales 42 : f estdérivableen 1, avec| f'(1) = 2|(raccord lisse, tangente

unique).

8 — tangente verticale
a)

N o vVh=0 Vh 1
f(0) = 0,doncpourh > 0:7(h) = = Th
b)

1
Quandh — 0F,v/h — 0* donc lim — = +o0.

h—0+ \/E
c)

Lalimite n'est pas unnombre réel (+00) : f n'est pas dérivable en 0. Géométriquement, la courbe admet
en O une tangente verticale.

9 — déterminer deux paramétres
a)
Agauche f(2) = 22 4 1 = 5; adroitelalimite est 2a + b. Continuité:|2a + b =5 |

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.25/29



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Nombre derive taux accroissement

b)
(2+h)*+1] -5 4h+h*

Pourh < 0,f(2+h)=(2+h)*+1:7(h) = . =——F— =4+h—
F2)=4
c)

. h
Adroite, f(2+ h) = a(2 + h) + bdonne 7(h) = % = a,donc f/(2") = a.Ladérivabilité impose
P) = £, dosfa=1]

d)

Enreportantdans2a + b =5:8 + b = 5,donc|b = —3|(lemorceaude droite esty = 4z — 3).

10 — fonction homographique

a)
1 x0+h )
h) = - - .
T() h(xo-i-h-l—]. xo-i-l)
b)

Auméme dénominateur (zo + h + 1)(zo + 1), le numérateur vaut

(o + h)(zo + 1) — zo(zo + h + 1) = 23 + 20 + hxo + h — 5 — hao — 20 = h.

1 h 1

D h _ = — .

T G T h D@ D @k D D
c)
Quandh — 0: f'(z) L

u ; =|—|

: (x() + 1)2
11 — dérivable malgré un changement de forme
a)
h|h| -0

f(0) =0,donct(h) = % = |h|.
b)

lim |h| = 0et lim |h| = 0:lesdeuxlimites latérales valent 0.
h—0+ h—0-
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c)
Leslimites latérales existent et sont égales : limy,_,o 7(h) = 0 existe, donc f est dérivable en 0 avec

f'(0) = 0| Contrairementa|z|, la fonction z|z| admet en O une tangente horizontale unique.

= #l=l

tangente hori@ont

12 — racine d'une fonction affine

a)
V2(@o+h)+1 220 +1 +2x5 +2h +1— 2z + 1
7(h) = = :
h h
b)

Enmultipliant parle conjugué V2xz0 + 2h + 1 + /22 + 1, le numérateur devient (229 + 2h + 1) —
(229 + 1) = 2h:

2h 2

T(h) = = .
(h) h(v2xg+2h+1+2z0+1) 2z +2h+ 1+ 2z + 1

c)

Quandh — 0: f'(z0) 2 !
u . = — i
O 92w +1 | 2x0 + 1

13 — projectile
a)

Numérateur: —5[(zg + h)? — 2] + 20h = —5(2zoh + h?) + 20h = h(—10z — 5h + 20).D'ol
7(h) = —10x¢ — 5h + 20 —— | f'(xy) = —10z + 20|

h—0
b)
fl(zo) =0 <= —10z9+20 =0 <= =z =|2s]
c)
La hauteur est maximale a cet instant (vitesse nulle au sommet):f(2) =-5x44+20x2=-20+

40 = [20m|

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.27/29



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Nombre derive taux accroissement

14 - inverse d'un carré

a)
1 1 1

0= (@ 7)
b)
Auméme dénominateur z3(zg + h)?, le numérateurvautzj — (zo + h)* = —(2zoh + h?) = —h(2z¢ +
h),donc

(h) 1 —h(2zo+h) —(2z9+h)

T(h) = —- = .
h  x3(zo+h)2  x3(zo+ h)?
c)
’ —2z0 2

Quand h — Of (Jio) = M = _33_8 .

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.28/29



Tous les exos cochés ? Passe au
niveau réel.

Ce carnet est un extrait de notre bibliotheque d'entrainement —
la suite se joue enligne.

Sur simulationconcours.be

v Leméme carnet eninteractif, avec correction enunclic

v Lesautres mécaniques de la fiche, niveau par niveau
v 3100 QCMtype concours, corrigés et expliqués

v Lescourscomplets — gratuits — et les fiches de révision

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scannele QR ou tape l'adresse — les cours complets sont gratuits



