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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
45 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

*Tutoriel — Primitives usuelles etlarégle dudU

On chercheicides intégrales indéfinies : le résultat est une fonction, et il se termine toujours par -+ C'(la
constante d'intégration). Toute la mécanique consiste a reconnaitre, dans I'intégrande, une brique U ()

accompagnée de son différentiel dU = U’ (z) dz, puis & appliquer une des six formes du formulaire.

s~ LESSENTIEL [e seulréflexe a automatiser

Une primitive se vérifieen la dérivant : sil'onretombe surl'intégrande, c'est juste. Faites-le
systématiquement — c'est le meilleur détecteur d'erreurs de signe et de coefficient.

Y= METHODE /3 régle dudU en 4 gestes

1 Repérerlabrique U(ac) . ce quiest al'intérieurd'une puissance, d'unlogarithme,

d'un cosinus, d'uneracine, d'une exponentielle...
2 CalculerdU = U'(z) dz.

3 ComparerdU ace quiest écrit. S'ilne mangue qu'une constante, onlacompense
en multipliant etdivisant par cette constante (linéarité). S'ilmanque un facteur non

constant, laforme directe ne s'applique pas.

4 Appliquerlaformule dutableauavec U alaplacede x, puis + C.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/28
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Le tableau des six formes (U = U(z),dU = U'(z) dx)

Forme Intégrale Primitive
1 Un+1
U"dUu(n # -1
/ (n#-1) n+1 o
2 dU In|U| +C
U
3 /sinUdU;/cosUdU —cosU + C;sinU + C
y au dU tanU + C; —cotU + C
cos?U’ | sin®U
5 / v / dU arcsinU + C';arctanU + C
Vi—uz') 1+U?
6 a?

/aUdU(a>0,a7é1)

—+C(/eUdU:eU+C)

Ina

Sansoublierlam:/[f—kg}dx:/fdx+/gdxet/kfdx:k/fdx.

o

[\ ATTENTION Jes piéges qui codtent des points

* Formel,casn = —1:

retrouve via (cos)’ = — sinet (cot)’

UTL+1
n+1

sF LESSENTIEL [‘gstuce « multiplier-diviser »

Quand dU différe de l'intégrande par une simple constante k, on ne bloque pas: oninsére k et on
compense par % devantl'intégrale. Parexemple dx = % dU lorsque U = kx + b.C'estlarecette

universelle, valable pourles six formes.

n'a aucun sens (division par 0). Une primitive de 1 /U

n'est pas une puissance: c'estIn |U| (forme 2).

seulementsil'onsaitque U > 0,ex.z2 + 3.)

* Signes: un«—»devant cos (forme 3) et un « — » devant cot (forme 4). Onles

—1/sin®.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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(

Q EXEMPLE compensation d'une constante — forme |

Calculer/(2m +1)*dz.OnposeU = 2z + 1,doncdU = 2dz, soitdz = 1 dU. Alors
(2z +1)°

/(2 +1)4dx—/U4 Ll LU0 o @t .
T - 29 T 95 — 10 '

!/
Vétification - [(2%1)5] = 5(2"”;)1)4'2 = (2z +1)%

\
(
0 exempLe JedU «toutprét» — forme2

2
Calculer/ % dz.OnposeU = z? + 3,d'oudU = 2z dz :le numérateur estexactement dU.
7

Donc

dFU:hl|U\—|—C=1n(a:2—|—3)—l—C’

(lavaleur absolue estinutile car 22 + 3 > 0). Vérification™ [lm(x2 + 3)}' = x?f_?,
N

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.4/28
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Les exercices

15 exercices
1— polyndme par linéarité

CalculerI; = /(39L’2 + 2z — 5) dz.

2 — puissance de =

Calculer Iy = /:1:5 dz.

3-laformedU /U

dz
Calculer I3 = / — (surunintervalle ouz # 0). Bien préciser laforme correcte de la primitive.
T

Y — sinus et cosinus

Calculer,ensoignantles signes:

a)

/ cosx dx
/ sin xz dz.

b)

5 — exponentielle

Calculer I :/ex dz.

6 — puissance négative

dz .
Calculer I = / — (surunintervalle ou @ = 0).
T

7 — racine carrée

CalculerI; = / vz dz (pourz > 0).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/28
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8 — l'inverse d'une racine

Calculer I / dz (pourx > 0)
ulerlg = | — (pou .
NG

9 — la forme arctan

Calculer I, / d
9 = :
1+ 22

10 — la forme arcsin

Calculer I1g = pour—1 <z < 1).

/ dz (
i
11— la forme 1/ cos?

dz
cos?x

Calculer I11 = /

12 — la forme 1/ sin’

d
Calculer [15 = / v

.2
J Sin X

13 — exponentielle de base 2

Calculer I13 = /2”” dz.

14 — polynéme par linéarité

CalculerI;4 = /(43:3 — 622 + 1) dx.

15 — somme de deux formes usuelles

Calculer I15 = /(e"” — sin :1:) dz.

15 exercices

1 - puissance d'une expression affine

Calculer J; = /(a: + 3)*dz.

2 — cosinus composé

Calculer J, = /cos(2a:) dz.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/28



simulationconcours.be

Carnetd'entrainement — Primitives & réegle duduU

3 — exponentielle composée

Calculer J3 = /eh dz.

Y —le dU presque prét

2z
Calculer Jy = /

x2 43 da.

5 — la forme 1/ cos® composée

Calculer J: / de
u = [ ———.
° cos?(3x)

6 — puissance d'une affine, constante d compenser

Calculer Jg = /(2x — 1)4 dz.

7 — sinus composé

Calculer J7 = /sin(Sa:) dez.

8 — la forme dU /U affine

dzx .
Calculer Jg = / (surunintervalle ot 5z + 2 # 0).
5z + 2

9 — exponentielle a exposant négatif

Calculer Jg = /6_23” dz.

10 — puissance négative d'une affine

dx

Calculer Jip = /W (surunintervalleou 3z — 1 # 0).
T —

11— le AU presque prét sous une racine
Calculer J11 = /a:\/ z? + 1dz.

12 — le AU presque prét, forme dU /U

2

T
Calculer J15 = / dz (surunintervalle otz + 1 # 0).

x4+ 1

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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13 — puissance d'une fonction trigonométrique

Calculer J13 = /sin3 x cos dz.

14 — la brique cachée U = In x

Inx
CalculerJiy = | — dx (pourx > 0).
T

15 — labrique cachée U = e” + 1

em
Calculer Jy5 :/
et +1

DIFFICILE 15 exercices
1— mettre a l'échelle arcsin et arctan

Calculer:

a)

dz.

b)

/ dz
34+ 22

2 — puissance composée, avec et sans le bon facteur

Calculer:

a)

/ (5% + 3)° 10z dz
b)

/(5:1c2 + 3)% 5z dz.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.8/28
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3 - factoriser le dénominateur / la racine

Calculer:
a)
/ dx
9 4 g2
b)

/ dz
4 — g2

Y — exponentielle de base a # e

Calculer:

a)

/23“'” dzx
/109” dz.

b)

5 — forme dU /U trigonométrique

sin x
Calculer | ——— dez.

3 —cosz

6 — compléter le carré vers arctan

Calculer:

a)

/ dz .
2 +2x+5’

b)

/ dz
J z2—6x+10

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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7 — séparer le numérateur

2x + 3
Calculer/ ﬂ dx enscindantl'intégrande en deux formes du tableau.

T2

8 — compléter le carré sous une racine

dz
Calculer
V3 -2z — 2
9 — tangente et cotangente

Calculer:

a)

/tanwdx;

b)

/cot zdz.

10 — un facteur = au numérateur

Calculer:

a)

[
1—22
b)

_r d
T.
11— retrouver une fonction a partir de sa dérivée

La courbe ci-dessous représente la dérivée f’ d'une fonction f dérivable sur R, définie par f'(z)

0.5 1

(surl'intervalle ot 3 — 2z — z2 > 0).

a)

Déterminer'ensemble des primitives de f’ surR.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)

Déterminerla fonction f vérifiantde plus f(0) = 1.

12 — puissance impaire d'une fonction trigonométrique

Calculer, al'aide d'une identité puis de larégle dudU :

sin® z dz :

cos® z dz.

— T —_ 8

13 — labriquecachée U = Inx

d
Calculer/ a (pourz > 0,2 # 1).
rlnzx

14 — reconnditre 1 + (e%)?

x
[z
1, goe’*

15 — la fonction est sa propre brique

0O
L
Q
c
0)
-

Calculer:

)

/ arctanx
—dz;
14 22

b)
arcsin x

—ﬁ — dz.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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DEUXIEME PARTIE

® | <

Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

15 exercices
1— polyndme par linéarité

Parlinéarité, onintégre chaque terme séparément (formelavecU = x):

3 z?
I1:3/m2dm+2/wdw—5/1dw:3-?+2-?—5:1:—|—C=

22+ 22 -5z +C.

Veérifieation” (22 + 22 — 5z + C) = 32% + 2z — 5.

2 — puissance de =

FormelavecU = x,n =5(n # —1):

$5+1 2136
I, = Sdz = C=|~+0C.
2 /117 T 5+1—|— 6+

vareaton? 2] = b 25

6 6
3 -laformedU /U
C'estle casexclu delaforme puissance (n = —1). Onutiliselaforme2avecU = z:
dz
I3 = — = 111|:13‘—|-C.
x

[\ ATTENTION valeur absolue obligatoire

Ecrire ln z + C serait fauxsur] — 0o, 0[. Laforme correcte, valable sur tout intervalle ne contenant
pas0,estln |z| 4+ C.

Veétification pourz > 0, (Inz) = 2 ;pourz < 0, (In(—z))' = =% = 1,

Y — sinus et cosinus

Forme 3,avecU = z:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.14/28
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a)

/coswdx =|sinz +C

b)

/sinwdx: —cosz + C.

5 — exponentielle

Formeé6danslecasa = e,avecU = z(etlne = 1):

Iy :/exdx: e+ C.
Vérification : (e”) = e”.
6 — puissance négative
FormelavecU = x,n = —3(n # —1):
3 ? 1
Is = “de=—+C=|—-——=—+C
6 /93 5 + 92 +
varestion? [ 12| = 1 (-2z =2t =
7 — racine carrée
Onécrity/z = z'/% Formelavecn = 3 (n # —1):
3/2
T 2
L= [ 2?de=2—+C=| 22*? 4+ C.
! / 3/2 3

VETHHeaton . [%3/2}' = 2. 312 = g2 = V.

3
8 — l'inverse d'une racine
On écrit % — 271/2 Formelavecn = —%(n # —1):

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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21/2

18:/:1:_1/2da::m+0: 2z + C.

vérifieation= [2,/z] =2 ;1 =

1
9 — la forme arctan

Forme 5 (partie arctan)avecU = x:

3

d
Igz/r;: arctanx + C.

Vérification® (arctan )’ = .

10 — la forme arcsin

Forme 5 (partie arcsin)avecU = x:

dz -
Ilo:/ﬁ: arcsinz + C.

Vérifieation™ (arcsinz) = ——

11—z

11— la forme 1/ cos?

Forme4avecU = z:

.[11:/ dz = tana:—l—C.

Vérification: (tan )’ = —5—

cos?z’

12 — la forme 1/ sin’

Forme 4avecU = x;attention ausigne « —»:

d
_[12:/ f = —C0t$—|—C.

sin“

Verification: (— cotz)' = —(— 5= ) = o=

sin? z sin?

13 — exponentielle de base 2

Formeéaveca =2, U = zx:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/ 28
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2(13
113:/2$d$= —+C
In
= !/
verfieation® | 2;| = -2 In2 = 2
14 — polynéme par linéarité
Parlinéarité, terme aterme (formelavecU = x):
4 3
X X
Iy =4- Z—ﬁ- g—l—x—i—(}’: ot — 228+ + C.

Vérification” (¢ — 22° + z)' = 42 — 622 + 1.

15 — somme de deux formes usuelles

Parlinéarité : forme 6 (a = e) poure®, forme 3 poursin x (avec son signe)

115:/e"”dx—/sina:dx:e”“’—(—cosa:)—|—0: e’ +cosz + C.

Vérification : (e® + cosz) = e* —sinz.

15 exercices

1— puissance d'une expression affine

OnposeU = z + 3,doncU’ = 1etdU = dz:ledU estdéjaprésent. Formelavecn = 3:

U 3)4
J1:/U3dU:T—|—C: %+C.

/
vereation [ (21| = At (g g)0

4 4

2 — cosinus composé

OnposeU = 2z,d'oudU = 2dx, soitdx = %dU. Forme 3:

1 1 1
J2=/cos(2m)dw=/cosU-EdU:ESinU—i—C: 5sin(2x)—|—C’.

2

Veérification - F sin(2az)], = 1.2cos(2z) = cos(2z).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/28



simulationconcours.be

Carnetd'entrainement — Primitives & regle duduU

3 — exponentielle composée

OnposeU = 2z,dU = 2dz, soitdx = %dU. Formeb6aveca = €:

1 1
J3:/e2xdx:§/eUdU:§eU—|—C’:

1
562m + C

4 - le dU presque prét

OnposeU = z2 + 3,donc U’ = 2z etdU = 2z dz :le numérateur estexactementdU. Forme 2

22d d
J4:/ vdz AU g1+ ¢ =i

24+3 | U

213)+C.

Lavaleurabsolue est superflue carz? +3 > 0 pourtout x.

Vérification : [In(z? + 3)]' = .

5 — la forme 1/ cos® composée

OnposeU = 3z,d'oudU = 3dx,soitdx = %dU. Forme 4:

dx 1 dU 1
— | = - = — Z -
/s /0052(3:3) 3 / cos?U 3 anl+C

1,3 1
3 cos?(3z) = cos?(3z)’

6 — puissance d'une affine, constante @ compenser

variieation? [ tan(B:B)]l —

—tan(3z) + C.

OnposeU = 2x — 1,doncdU = 2dx, soitdz = %dU. Formelavecn = 4:

U> (2z —1)°

1 1
4
= [U-=dU = = - +C =
T ./ 2 2 ¢

5 10

+C.

varieations (21| = S0 — (97 1)t

10 10

7 — sinus composé

OnposeU = 3z,d'otdz = £ dU.Forme 3:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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1 1
/sinUdU: —§COSU—|—C= —gcos(3w)—|—0.

W =

Jr = /Sin(3m) dz =

Vérification : [—% cos(3x)}, = —3 - (—sin(3z)) - 3 = sin(32).

8 —laforme dU /U affine

OnposeU = b5z + 2,d'oudU = 5dz,soitdr = % dU.Forme?2:

dr 1 fdU 1 1
—_— _ - —:—]_ — _]. 2 .
Jg /5x—|—2 | T 511\U\+C’ 5n|5:c+ |+ C

[\ ATTENTION valeur absolue

Selonl'intervalle, 5z + 2 peut étre négatif : ongarde In |5z + 2|, jamais In(5z + 2) tout court.

i ’_1 5 o 1
m[31n|5a:+2|} = a3 = B3

9 — exponentielle a exposant négatif

OnposeU = —2z,doncdU = —2dx, soitdz = —% dU .Formeé(a = e):

1 1 1
J9:/6_2xdw:—§/eUdU:—§eU+C’: —56_2m+0.

/

Vérification : [—%e—ﬂ S

10 — puissance négative d'une affine

OnposeU = 3z — 1,dz = { dU.Formelavecn = —2(n # —1):

(=2)e T =e %2,

DO =

1 1 Ut 1
Jio = 3—14d:—/U4&h>~—— C=|-————+C.
10 /(93 ) "dz =3 371 " 33z —1)

(32 — 1)1]' — 1 (CDBe-1)7?-3=(Gz— 1)

11— le AU presque prét sous une racine

OnposeU = z? + 1,doncdU = 2z dz, soitx dz = %dU. Formelavecn = %:

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.19/28
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1 1 U3/? 1 3/2
Ji= [ VU - zdU=2-——+C=|Z(2* +1 C.
11 / 2d 5 3/2—|— 3(w +1)7" +

VERERRoN™ |1 (a® +1)2| = 1-3(a> + 1)V 20 = ov/a? + 1

12 — le AU presque prét, forme dU /U

OnposeU = z3 + 1,doncdU = 3z2dz, soitz?dz = % dU.Forme?2:

z? dx 1 fdU 1 1
J12 /333_'_1 3 U 311|U|+C SH‘ZB + '—f—C

verfeaton® [ In (23 + 1) = 1. B = 2

z3+1

13 — puissance d'une fonction trigonométrique

OnposeU = sinx,doncdU = cos z dx :le facteur cos ¢ dx est exactementdU.Formelavecn = 3:

U4 s 4
J13=/sin3:1: cosmdw:/U3dU:T+C: Snilw—i—C'.

!
. 4 .3
Vérification : [Sm “”] = 48l 208t — gind g cos .

4 4

14 - la brique cachée U = Inx

OnposeU = Inz,doncdU = % :le facteur ‘;—“’ estexactementdU.Formelavecn = 1:

1 U’ Inz)’
Ji = —nxdx:/UdU=7+C= (n;) +C.
X

/
verieation [ (20| = 2z 1 e

2 T T

15 — la brique cachée U = e + 1

OnposeU = e* + 1,doncdU = e® dx :le numérateur est exactementdU . Forme 2

e’ dx dU

Lavaleurabsolue est superfluecare® +1 > 0.

Vérification: [In(e” + 1)]/ = efil.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.20/ 28
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DIFFICILE 15 exercices

1— mettre a l'échelle arcsin et arctan
a)
OnposeU = 5,doncdU = % dx,soitde = 3dU.Forme5:

3dU

/\/%(%f_/ﬁ

=3arcsinU + C = 3arcsin(§) + C.

1/3 _ 1
Vi-@/3)?  1-(z/3)

!/
Vérification : [3 arcsin%} =3-

b)

On factorise le dénominateur pour retrouver laforme 1 + U?:

OnposeU = %,d'oﬂdx =+4/3dU:

dz 1 V3dU V3 1 x
= - = arctanU +C =| — arctan(—) +C
/ 3+ x2 3 1+ U? 3 \/§ \/g
e 1 1" 1 13 13 1
Vérification . [ﬁ arctan ﬁ] =7 T8 T T3 T it
2 — puissance composée, avec et sans le bon facteur
OnposeU = 522 + 3,donc U’ = 10z etdU = 10z dz.
a)
Le facteur 10x dx est exactementdU . Formelavecn = 3:
U4 5x2 + 3)4
(5x2+3)310wdx:/U3dU: T+C: %+C.

(5m2+3)4] " 4(s2+3)% 102

Vérification : [ 1 1 = (5z% + 3)* 10z.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.21/28
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b)

Icionabx dz, c'est-a-dire % dU (ilmanque le facteur 2). Donc

4 2 4
/(5x2+3)35xdx:/U3-%dU2 UTJFC: B3 ¢

N =

(5x2+3)4:|/ o 4(5x2+3)3,10$ _ (51,2 + 3)3 5x

Vérification : [ 3 = 3

3 — factoriser le dénominateur / la racine
a)
Onécrit9 + 22 = 9(1 + (£)?).EnposantU = £,dz = 3dU:

dx 1 3dU 3 1 T
/9+x2 :§/m:§arctanU+C— g&l‘Ct&ﬂ(g)"‘C.

/
- .1 z| 1 /3 1/9 1
Vérification . [g arctan g] =3 1729 — 1727/9 — 9122

b)
Onécritv4 — 22 = V4 /1— (£)2 =2,/1 — (%)% EnposantU = £,dz = 2dU :

—arcsinU + C = arcsin(%) +C.

12 12
\/1-z2/4 a2 A2

!
Vérification : [arcsin %]

Y — exponentielle de base a # e
a)

OnposeU = 3z,doncdx = %dU. Forme 6aveca = 2:

1 1 oU 931
2 dr == [VqU=2."_+(C = C.
/ v 3/ 3 2 " 3ma

!
— _1 3 — 93
| =582 m2.3 =2

3z

- S
Verification [—3 )
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b)

Forme 6 directeaveca = 10,U = x:

) 10°
/10 dz = 11110_'_0'

!
Verification | 15| = g - 10”1010 = 107,

5 — forme dU /U trigonométrique

Onreconnaitlaforme dU /U enposantU = 3 — cos z. Alors U’ = sinz etdU = sin z dz : le numérateur
estexactementdU.Forme 2:

= [ — =In|U|+C =|1n(3—cosz) + C.

/ sin z dx dU
3 —coszx U

Lavaleurabsolue est superfluecar3 — cosx > 2 > 0.

Vérification : [ln(3 — cos :C)}I = 3—51302335-

6 — compléter le carré vers arctan
a)
Onécritz® + 2z 4+ 5 = (z + 1)* + 4, puisonpose U = £ d'oudz = 2dU :

dzx 2dU 1 1 r+1
/(m+1)2+4—/m—§arctanU+C— §arctan( 5 )—|—C.

!
.. , 1 41 _ 1. 1/2 . 1 _ 1
Verification [2 arctan —“'—2 } =3 1+(t‘2’—1)2 = Gr)Pd = 7255

b)
Onécritz? — 6z + 10 = (z — 3)*> + 1,puisU = z — 3,dU = dz:

d dU
/(w—?jz—f—l :/m:arctanU—i—C’: arctan(x — 3) + C.

Yo . ,
Verification : [arctan(:c - 3)} = 1+(;73)2 = xz,ﬁ-lﬁm-

7 — séparer le numérateur

On scinde en deux morceaux, chacunrelevant d'une forme du tableau:
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2¢ + 3 2x 3
de = d da.
_/:I:2—|—4 v /:I:2—|—4 w+/w2—|—4 v

Pourle premier, U = z2 + 4etdU = 2z dx (forme 2) donnent 111(:[72 + 4).Pourle second, z? +4 =
4(1 + (%)2) etU = 5 (forme 5)donnent 3 - % arctan 7.D'ol

3
In(z? + 4) + 2 arctan(%) + C.

/
5 PSR 2 3 z| _ 2z 3. 12 _ 2= 3 _ 2z+3
Verification. [ln(:r; + 4) + 2 arctan 2] o244 + 2 1+22/4 T 2?44 + z24+4 T 2?44

8 — compléter le carré sous une racine

Onmetle trindme sous forme canonique:3 — 2z — 2% = —(z? + 2z — 3) = — ((z + 1)2 —4) =4 —

(z +1)* OnposealorsU = £ d'oudz = 2dU et /4 — (z + 1)? = 2v/1 — U?:

dz 2dU . B o/ +1
/\/3—2a:—x2 :/W:amsmU—l—C— arcsm( 5 )—i—C.
r+1

!
- , . 1/2 1/2 1
Verification: [arcsm —:| = = =
! 2 1 2"
2 \/1_(962L1) 5\/47(x+1)2 V3-2z—z

9 — tangente et cotangente

a)
tanx = jf)n—S’;.On poseU = cosz,doncdU = —sinx dx.Forme2:
—dU
tanz dz = T:—ln\UH—C: —In|cosz|+ C.

_ —sinz
cos

Verification : [— In | cos a:” = = tanz.

b)

cos T
sin x

cotx = .OnposeU = sinx,doncdU = cos x dx.Forme2:

dU
/cotxdx:/721n|U|—|—C: In|sinz|+ C.

/
= = cot z.

Vérification : [In | sin z|]
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10 — un facteur = au numérateur

a)
OnposeU =1 — 2%, doncdU = —2z dz, soitz dz = —% dU.Formelavecn = —%:
/ﬂ _ g Loprioo| victeto

VvV1-—x? 2 2
Vérification: |[—+/1 — mﬂl =— 2\/_12_“;2 = 7
b)
OnposeU = 1+ z? doncdU = 2z dz, soitz de = 3 dU.Formelavecn = —2:

xdr 1 1 Ut 1
- = |U?dU==-—+C=|——— +C.
|3/ ;o g
!/

Vérification : [—%(1 + wz)l} =—1-(-1)(1+2?) 2% 22= Er
11 — retrouver une fonction a partir de sa dérivée

a)
Onreconnaitlaforme dU /U avecU = 2?4+ 1 > 0,dU = 2z dz, soitz dz = £ dU :

T 1 fdU 1 9
/w2+1d$—§ 7—2111(13 +1)—|—C.

1
L'ensemble des primitives estdonc| f(z) = 3 In(z* + 1)+ C,C € R.

b)
Lacondition f(0) = 1donne 1 In1 + C = 1,c'est-a-dire C' = 1. Ainsi

flx) = %ln(ar;2 +1)+1.

/
Vérification : [% In(z? +1) + 1] =13 = = f(z),etf(0) = L.
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12 — puissance impaire d'une fonction trigonométrique

a)
Onisole unfacteursin z et on utilise sin? z = 1 — cos? z, puis U = cos z (dU = —sinz dz):
U3
/sin3mda; = /(1 — cos’z)sinz dr = —/(1 —UHdU = -U + - +C =
cos® x
—cosx + + C.

3 cos® (— sin z)

5 = sinz(1 — cos’ z) = sin’ z.

!
3
Vérification : [— cosz + COST””} =sinz +

b)

2

Demémeaveccos?z =1 —sin“zetU = sinz(dU = cos z dx):

3
/cos3:cd:c: (1—sin2:c)cos:cda;:/(1—U2)dU:U—%—I—C’z

sin®

+C.

sinx —

3

)
38N €8T — o5 2(1 — sin’ z) = cos® .

3

sin® z

3

13 — labriquecachée U = Inx

!
Vérification : [Sina: — } = COS T —

OnposeU = Inz,doncdU = % :Iefacteur% estexactementdU.Forme 2:
dz dU
/ = [ —=In[U|+C=|In|lnz|+ C.
zlnz U
Vérification : [In | lna:H’ ==l

14 — reconnditre 1 + (&%)’

Onécritl + e€?* =1 + (e%)?etonpose U = €%, doncdU = e” dz :le numérateur est exactement dU .
Forme 5 (partie arctan):

/ ° dz = / dv = arctanU + C = arctan(e‘”) + C.

1+ e2z 1+ U?
Vérification : [arctan(em)}l =3 +?Zw)2 = lf;z-
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15 — la fonction est sa propre brique

a)

OnposeU = arctan z,doncdU =
1:

d
1+x2

X

2
/arCtanwdx:/UdU:U?+C:

14 2

!/
Vérification : [M} = arctan z - H#
b)
_ : _ dz 1.
OnposeU = arcsin x,doncdU = Nt Formelavecn = 1:
. 2
arcsin x U
V31— 22 2

. 2 !/
Vérification : [@L} = arcsin x -

1
-z

5
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(arctan z)?

2

+C.

(arcsin x)?
2

+C.

:lereste del'intégrande est exactement dU . Forme lavecn =
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