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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
42 exercices classés en trois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

MEMO

Theme 2 — Mode et moyenne Valeur la plus fréquente et moyenne pondéree

But duthéme. Deuxindicateurs de position(le « centre » d'une série) : le mode, qui se lit sans calcul, et la
moyenne, qui se calcule toujours de laméme fagon — une moyenne pondérée. Ce théme automatise ces
deux gestes et la propriété de linéarité de la moyenne (trés rentable au concours).

Le mode :lavaleurlaplus fréquente

(
(¥ DEFINITION 1.1 mode M

Le mode est lamodalité (ou la classe) dont I'effectif n; estle plus grand. On e lit directement dans la
colonne des effectifs : aucun calcul. Attention, le mode est une valeur(ou une classe), pas un effectif.

\

(
© EXEMPLE [ecture dumode

Notes: 2 (15 éleves), 5 (10 éleves), 8 (5 éléves). Le plus grand effectif est 15, donc M = 2 (et surtout
pas M = 15). Surdes classes, si [85, 95] al'effectif maximal, alors M = [85, 95 (ou M = 90, son
centre).

La moyenne arithmétique pondérée

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/24
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,
2 FORMULE 1.1 moyenne d'une série regroupée

k
m— lan— ML + NaXgy + -+ + N Tk
CN& T N

x; . centre de classe (ou valeur sidiscret) ; n, : effectif (le « poids »); N = Z n;. Unité : celle du
caractere. On multiplie toujours chaque valeur par son effectif : c'est une moyenne pondérée, pas
une moyenne « simple » des ;.

= METHODE ca/culer une moyenne en 3 gestes
1 Dresserlacolonne des produits n;x; (valeur x effectif).
2 Additionner cette colonne : on obtient > | n;x;.

3 Diviserpar N.

r
Q EXEMPLE moyenne pondérée

Notes 2 (15),5(10),8(5), N = 30:

_ 15x2+10x5+5x8 30+50-+40 120
B 30 B 30 30

m = 4.

Lanote 2, trés fréquente, « tire » lamoyenne vers le bas : c'est tout I'effet des poids.

\
Lamoyenne est linéaire : le réflexe qui fait gagner du temps

(
© PROPRIETE 1.1 effet d'un changement d'échelle

Sil'on transforme chaque valeur par x; — ax; + (3, alors lamoyenne devient

m =am+ 8.

Cas particuliers : ajouter B a toutes les valeurs ajoute 8 ala moyenne ; multiplier toutes les valeurs par
a multiplie lamoyenne par a.

\

(
Q EXEMPLE gtteindre une moyenne cible

Série de moyenne m = 4/10. Onveut une moyenne de 5. En ajoutant 1 point & chaque note (o =
1,8 =1):m' =1 x 4+ 1 = 5.En doublantchaque note (o = 2, 3 = 0) on obtiendraitm’ = 2 x
4 =8.

\

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/724
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® REMARQUE repérerle mode et la moyenne « ala main »

La moyenne peut tomber entre deux valeurs (ex. 4,0 n'est la note de personne) : c'est normal, c'est un
résume, pas une valeur observée. Le mode, Iui, est toujoursune valeur réellement présente (celle du
plus grand baton / de la plus haute barre).

[\ ATTENTION ne pas oublier de pondérer

L'erreurn°1: faire 2:248 — 5 aulieu de lamoyenne pondérée 4. Tant qu'ily a des effectifs (ou des
classes), on pondeére. La moyenne « simple » ne vaut que si tous les effectifs sont égauxa 1.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.d4/24
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Les exercices

15 exercices

Exercice 1 — Mode (série discréte)

Pointures vendues dans un magasin enune journée:

Pointure 38 39 40 41

n; 5 12 9 3

Quel estle mode ? (Attention: donnerla pointure, pas |'effectif.)

Exercice 2 — Mode (série en classes)

Classes [0,4] 4,8 8,12 [12,16] [16, 20

n; y 8 10 2 6

Donnerlaclasse modale.

Exercice 3 — Moyenne pondérée

Une série discréte : lavaleur 10 apparait 2 fois, la valeur 12 apparait 3 fois, la valeur 15 apparait 5 fois.
Calculerla moyenne m.

Exercice 4 — Ajouter une constante

La moyenne des masses d'un groupe d'objets estm = 12 g. On ajoute 3 g a chaque objet. Que vautla
nouvelle moyenne ?

Exercice 5 — Multiplier par un facteur

Lamoyenne d'une série estm = 12. On multiplie chaquevaleur par 0,5. Que vaut la nouvelle moyenne ?

Exercice 6 — Mode d'une liste brute

Onreléve le nombre de freres et soeurs de 15 éléves :
1,202 3,2 1,4,20,1,2, 3,2, 1.

Quel estle mode de cette série ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/24
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Exercice 7 — Mode sur un diagramme en batons

Le diagramme ci-dessous donne le nombre de livres lus dans I'année par les éleves d'une classe.
g
14
12

10

0 3 4 valeur
Lirele mode de la série.
Exercice 8 — Série bimodale
x; 5 6 7 8 9
n; y 9 6 9 3

Déterminerle(s) mode(s) de cette série. Que remarque-t-on ?

Exercice 9 — Moyenne pondérée

z; 8 10 12 M

n; 2 5 8 5

Calculerlamoyenne m de la série.

Exercice 10 — Moyenne avec coefficients

Un étudiant obtient 12 (coefficient 1), 9 (coefficient 3) et 15 (coefficient 2). Calculer sa moyenne pondérée
parles coefficients.

Exercice 11 — Moyenne & partir des fréquences

Une série prend lavaleur 4 avec la fréquence 25 %, la valeur 6 avec la fréquence 50 % et la valeur 10 avec la
fréquence 25 %. Calculerlamoyenne a l'aide des fréquences (m = Y fix;).

Exercice 12 — Augmentation en pourcentage

Lanote moyenne d'une classe estm = 13. Le professeur majore chaque note de 10 % (il multiplie donc
chaque note par1,1). Que vaut la nouvelle moyenne ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/24
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Exercice 13 — Retrancher une constante

Un capteur mal réglé a surestimé chaque température de 4°C. La moyenne des relevés affichés estm =
18°C. Aprés correction (onretranche 4°C a chaque relevé), que vaut lamoyenne corrigée ?

Exercice 14 — Classe modale sur un histogramme

L'histogramme ci-dessous décrit la durée (en minutes) de 24 trajets domicile-travail.

g
20

10

—

0 10 20 30 40 dﬁ%ée (I’Illn)

Déterminerla classe modale.

Exercice 15 — Une moyenne « entre deux valeurs »

On compte le nombre de buts marqués lors de 20 matchs::

Buts x; 0 1 2 3

n; q 7 6 3

1 Calculerle nombre moyen de buts par match.

2 Cenombre moyen est-ille nombre de buts d'un matchréellement observe ?
Commenter.

15 exercices

Exercice 1 — Moyenne d'une série en classes

Masse (g)de N = 40souris:

Classes (g) 20, 24] 24, 28] 28, 32] 32, 36] 36, 40]

n; q 10 (L 8 q

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/24
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Calculerlamasse moyenne (utiliser les centres de classe).

Exercice 2 — Moyenne d'une série discréte

Nombre d'enfants par famille dans 25 familles :

T; 0 1 2 3 q

ni y 9 8 3 1

Calculerle nombre moyen d'enfants par famille.

Exercice 3 — Changement d'unité (linéarité)

Une série de températures a pour moyenne m = 20(°C). Onles convertit en degrés Fahrenheit parla
formule F' = 1,8 C' + 32. Que vautlamoyenne en °F ?

Exercice 4 — Retrouver la transformation

Lamasse moyenne d'unlotestm = 50 kg. On souhaite obtenirune moyenne de 55 kg.
1 Quelle constante faut-il ajouter a chaque masse ?

2 Parquel facteur a faudrait-il plutdt multiplierchague masse (sans rien ajouter) ?

Exercice 5 — Mode et moyenne ensemble

Classes 10, 20] 20, 30 30, 40] 40, 50]

n; 6 15 2 7

Déterminerla classe modale et lamoyenne. Le mode etla moyenne coincident-ils ?

Exercice 6 — Moyenne lue sur un histogramme

L'histogramme ci-dessous donne la distance (en km) parcourue par N = 40 cyclistes, enclasses
d'amplitude 20.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.8/24
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ng

10

—

0 20 4 60 80 gifhce (km)

1 Vérifierl'effectif total V.

2 Calculerladistance moyenne (utiliser les centres de classe).

Exercice 7 — Note manquante (moyenne donnée)

Unéleve acingnotes: 8,12, 14,9 etune note x effacée. La moyenne de ses cingnotes est 11. Retrouver x.

Exercice 8 — Effectif manquant (moyenne donnée)

Dans le tableau suivant, un effectif a estinconnu::

z; 10 12 15

n; L a 6

Lamoyenne de lasérievautm = 12,5. Déterminera.

Exercice 9 — Fréquence manquante puis moyenne

fi 0,15 0,40 ? 0,10

1 Déterminerlafréguence manquante.

2 Calculerlamoyenne al'aide des fréquences.

Exercice 10 — Ajouter une valeur

Lamoyenne de 9 notes est 11. On ajoute une dixieme note v. La moyenne des 10 notes devientalors 11,5.
Déterminerv.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/24
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Exercice 11 — Retrouver un pourcentage

La moyenne des salaires d'une petite entreprise estm = 2000 €. Aprés une augmentation générale de

p % (chaque salaire est multiplié par 1 + Tg_o)’ lamoyenne passe a2100 €. Déterminer p.

Exercice 12 — Condition sur le mode

z; 1 2 3 y

n; 7 a 5 q

Pour quelles valeurs de I'entier a la valeur 2 est-elle I'unique mode de la série ?

Exercice 13 — Note cible avec coefficients

Un étudiant a obtenu 11 (coefficient 2), 9 (coefficient 1) et 13 (coefficient 1). Quelle note x doit-il
décrocher au dernier devoir (coefficient 2) pour que sa moyenne pondérée soit exactement 12 ?

Exercice 14 — Moyenne générale d'un bulletin

Matiére Maths Frangais Histoire Sport
Note 1 1" 12 16
Coefficient q 3 2 1

Calculerlamoyenne générale de |'éleve (pondérée par les coefficients).

Exercice 15 — Sensibilité a une valeur aberrante

On saisit sixmesures d'une méme grandeur: 20, 21, 19, 22, 20, 138 (la derniere est une faute de frappe).
1 Calculerlamoyenne des six mesures saisies.

2 Aprés correction, la sixieme mesure vaut en réalité 18. Recalculerla moyenne et

commenter la sensibilité de lamoyenne aux valeurs extrémes.

DIFFICILE 12 exercices

Exercice 1 — Baréme et rééchelonnage (mise en situation)

Un enseignant corrige un test noté sur 40. La moyenne des copies est mag = 27/40. Trouvant I'échelle peu
commode, il décide de tout ramener sur 20.

1 |l divise chague note par 2 pour passer sur 20. Que vaut la nouvelle moyenne ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/24
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2 Jugeantlaclasse méritante, il ajoute ensuite 2 points a chaque note (sur 20). Que vaut la

moyenne finale ?

3 Ecrirelatransformation compléte quiméne de lanote x (sur 40) ala note finale, sous la

forme ax + 3. Vérifierlamoyenne finale avec cette formule.

4 Quelle note sur40 correspond, aprés toutela transformation, a exactement 10/20 ?

Exercice 2 — Moyenne de groupes réunis

Dansun TP, le groupe A compte 20 étudiants de moyenne 12/20; le groupe B compte 30 étudiants de
moyenne 14/20.

1 Calculerle total des points de chaque groupe.
2 Endéduire lamoyenne del'ensemble des 50 étudiants.
3 Cette moyenne d'ensemble est-elle égale a % = 13 7 Expliquer.

4 Onajoute un groupe C de n étudiants, de moyenne 10/20. La moyenne des trois

groupes réunis vaut alors 12/20. Déterminer n.

Exercice 3 — Deux effectifs inconnus

Dans le tableau suivant, deux effectifs a et bsontinconnus :

n; 5 a b y

Onsait que l'effectif totalest N = 25 et que lamoyenne vautm = 9,2.
1 EcrireI'équation traduisant N = 25.

2 Ecrire'équation traduisantm = 9,2.

3 Résoudrele systéme et donneraetb.

4 Endéduirele mode delasérie.

Exercice 4 — Mélange et concentration moyenne

Un préparateur mélange deux solutions d'un méme principe actif : 3L a 20 g/L (solutionA)et2L a45g/L
(solution B).

1 Calculerlamasse totale de principe actif dans le mélange.

2 Endéduire laconcentration moyenne (en g/L) du mélange.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-11/724
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3 |lveutramenerla concentration a exactement 25 g/L en ajoutant de I'eau pure (0 g/L).

Quelvolume d'eau doit-il ajouter ?

Exercice 5 — Baréme affine défini par deux points

Un correcteur remplace chaque note brute x parune note ax + (3. Il constate que la note brute 4 devient
10 et que lanote brute 16 devient 19.

1 Détermineraet S.

2 Lamoyenne brute delaclasse estm = 10. Quelle estla moyenne apres

transformation?
3 A quelle note brute correspond la note transformée 13 ?

4 Surdesnotes comprises entre 0 et 20, cette transformation peut-elle faire baisserune

note ? Justifier.

Exercice 6 — Fusion de deux classes

La classe A (24 étudiants) aune moyenne de 11 /20. Onla fusionne avec la classe B (16 étudiants) ; la
moyenne des 40 étudiants réunis est alors 12/20.

1 Calculerle total des points dela classe A.
2 Calculerle total des points de l'ensemble des 40 étudiants.
3 Endéduire lamoyenne delaclasse B.

4 Lamoyenne d'ensemble est-elle la demi-somme des deux moyennes de classe ?

Expliquer.

Exercice 7 — Deux notes inconnues

Unéléve asixnotessur20:10,12, 8,14, z,y. Samoyenneest 12 etl'onsaitquey = x + 4.
1 Traduire « moyenne = 12 » parune équationreliant x et y.

2 Alaidedey = x + 4, déterminerz et y.

3 Quelestalorsle mode delasérie?

4 Onajoute 2 points a chague note. Donner la nouvelle moyenne et le nouveau mode.

Exercice 8 — Bonus réservé @ un sous-groupe

Aun examen, une promotion de 50 étudiants se compose de 30 étudiants « avec TP » de moyenne 9,5/20
etde 20 étudiants « sans TP » de moyenne 11,75 /20.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-12/24
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1 Vérifier que lamoyenne des 50 étudiants est 10,4 /20.

2 Onaccorde 2 points de bonus aux seuls 30 étudiants « avec TP ». Quelle est leur

nouvelle moyenne ?
3 Endéduire lanouvelle moyenne d'ensemble des 50 etudiants.

4 De combienlamoyenne d'ensemble a-t-elle augmenté ? Pourquoin'est-ce pas 2

points ?

Exercice 9 — Transfert d'un étudiant

Deux groupes de TP comptent chacun 5 étudiants. Le groupe A totalise 60 points (moyenne 12) etle
groupe B totalise 70 points (moyenne 14). On déplace un étudiant noté 13 du groupe B vers le groupe A.

1 Calculerlanouvelle moyenne du groupe A (6 étudiants).
2 Calculerlanouvelle moyenne du groupe B (4 étudiants).

3 Lesdeuxmoyennesontaugmenté. Est-ce contradictoire ? Expliquer.

Exercice 10 — Note minimale pour valider

Pour valider une UE, lamoyenne (sur 20) doit étre au moins 10. Un étudiant a déja obtenu 8 (coefficient 2) et
11 (coefficient 3) ; il reste I'examen final (coefficient ), noté x.

1 Exprimerla moyenne de |I'UE en fonction de x.
2 Quelle note minimale z lui permet de valider ?

3 Peut-il atteindre une moyenne de 15 ? Justifier.

Exercice 11 — Histogramme, moyenne et erreur systématique

L'histogramme ci-dessous donne la concentration (en mg/L) mesurée sur 40 échantillons, en classes
d'amplitude 10.

g

10

4050 60 70 . 80t Btion (mg/L)

1 Donnerl'effectif total et la classe modale.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-13/24
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2 Calculerlaconcentration moyenne (centres de classe).

3 Ondécouvre que le capteur sous-estimait chague mesure de 5 mg/L : il faut ajouter 5 a

chaque valeur. Que deviennent la classe modale et lamoyenne ?

Exercice 12 — Synthése : mode, moyenne et changement d'échelle

Une série discréte prend les valeurs 2, 4, 6, 8 avec les effectifs 6, a, b, 4. Onsaitque N = 30etm = 5.
1 Traduire N = 30etm = 5 parunsystéeme de deux équationsenaetb.
2 Résoudre:donneraetb.

3 Vérifier que le mode de la série est bien lavaleur 6.

Onapplique z — 2z — 1 atouteslesvaleurs. Donnerlanouvelle moyenne et le
nouveau mode.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p./24



DEUXIEME PARTIE

® | <

Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE 15 exercices
Exercice 1 — Mode (série discréte)

Le plus grand effectif est 12, obtenu parla pointure 39. Donc M = 39 (etnon M = 12, qui est |'effectif).

Exercice 2 — Mode (série en classes)

Le plus grand effectif est 12, surla classe [12, 16[. Classe modale : M = [12, 16[(centre 14).
Exercice 3 — Moyenne pondérée
N =2+3+5=10.

_2x104+3x12+5x15 20+36+75 131
- 10 - 10 10

m

—13.1.

Exercice 4 — Ajouter une constante

Transformationz — z +3(a=1,8=3)m'=m+3=12+3=15g.

Exercice 5 — Multiplier par un facteur

Transformationz +— 0,5z (o = 0,5, 8 = 0):m' = 0,5 x m = 0,5 x 12 = 6.

Exercice 6 — Mode d'une liste brute

On compte les effectifs:0—2,1—4,2—6,3—2,4— 1. Le plus grand effectif est 6, obtenu parlavaleur
2.Donc M = 2 (unevaleur, pas |'effectif 6).

Exercice 7 — Mode sur un diagramme en batons

Le baton le plus haut correspond ala valeur 3 (effectif 13). Donc M = 3:onlitune valeur, pas la hauteur 13.

Exercice 8 — Série bimodale

L'effectif maximal est 9 ; il est atteint deuxfois, par 6 et par 8. Lasérie estbimodale: M = 6et M = 8. Le

mode n'est donc pas toujours unique.

Exercice 9 — Moyenne pondérée

N=2+5+8+5=20.

2(8) +5(10) + 8(12) +5(14) 16 +50+96 +70 232
20 - 20 20

m = —11,6.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/24
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Exercice 10 — Moyenne avec coefficients

Les coefficientsjouent le role des effectifs :

12(1) +9(3) + 15(2)  12+27+30 69

_ _ 22 _ 115,
m 1+3+2 6 6 )

Exercice 11 — Moyenne a partir des fréquences

Lesfréquences (0,25 + 0,50 + 0,25 = 1)tiennentlieu de poids:

m = 0,25(4) + 0,50(6) + 0,25(10) = 1+ 3 + 2,5 = 6,5.

Exercice 12 — Augmentation en pourcentage

Majorerde 10 %, c'estappliquerz + 1,1z (a = 1,1, =0):m’ = 1,1 x 13 = 14,3.

Exercice 13 — Retrancher une constante

Transformationz — x —4(a=1,8 = —4):m' = 18 — 4 = 14°C.

Exercice 14 — Classe modale sur un histogramme

Labarre la plus haute est celle de la classe [20, 30[ (effectif 18). Classe modale : M = [20, 30| (centre 25).

Exercice 15 — Une moyenne « entre deux valeurs »

@N=4+7+6+3=20et> njz;=4(0)+7(1)+6(2)+3(3)=0+7+ 12+ 9 = 28,d'ou

m = % = 1,4 but parmatch. (B Aucun match n'amarqué 1,4 but : lamoyenne est un résuméde la série,

pas nécessairement une valeur réellement observée.

15 exercices

Exercice 1 — Moyenne d'une série en classes

Centres: 22, 26, 30, 34, 38. Somme des produits :

) mix; = 4(22) + 10(26) + 14(30) + 8(34) + 4(38) = 88 + 260 + 420 + 272 +

152 = 1192.
1192 29.8
m — — = .
40 Y g

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/24
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Exercice 2 — Moyenne d'une série discréte

> niw; = 4(0) +9(1) +8(2) +3(3) +1(4) =0+9+16+9+4=38, N =25

38

=5 = 1,52 enfant /famille.

m

Exercice 3 — Changement d'unité (linéarité)

F=18C+ 32,donca =1,8etf = 32:

mp=18xmc+32=18x 20+ 32 =36+ 32 = 68 °F.

Exercice 4 — Retrouver la transformation

(a) Ajouter S donnem’ = m + 8.0Onveut50 + 8 = 55,donc 8 = 5 kg. (b) Multiplier paradonnem’ =

am.Onveut50a = 55,donca = % =1,1.

Exercice 5 — Mode et moyenne ensemble

Classe modale : plus grand effectif 15, soit M = [20, 30].
Centres 15,25,35,45, N =6+ 15+ 12+ 7 = 40:

) " niz; = 6(15) + 15(25) + 12(35) + 7(45) = 90 -+ 375 + 420 + 315 = 1200, m =
1200

— = 30.
40

Lamoyenne (30) tombe ala frontiére de la classe modale [20, 30[ :mode et moyenne ne coincident pas en
général. Le mode repére le « pic » d'effectif, lamoyenne le centre de gravité.

Exercice 6 — Moyenne lue sur un histogramme

@ N =6+10-+ 14+ 8 + 2 = 40.{B) Centres 10, 30, 50, 70,90

) “mizi = 6(10) + 10(30) + 14(50) + 8(70) + 2(90) = 60 + 300 + 700 + 560 +

180 = 1800,
1800
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Exercice 7 — Note manquante (moyenne donnée)

8+12+é4+9+a: =11=43+zz=55=2 =12.

Exercice 8 — Effectif manquant (moyenne donnée)

> n;z; = 4(10) + a(12) + 6(15) = 130 + 12aetN =10+ a:

130 + 12a

=125 = 130+ 12a = 12,5(10 =125+ 12,5a.
0+a , + 12a ,5(10 + a) + 12,5a
Donc 5 = 0,5 a,soita = 10. (Vérification: N = 20, > n;z; = 250,m = 250/20 = 12,5.)

Exercice 9 — Fréquence manquante puis moyenne

(a) Lasomme des fréquencesvautl: f =1 — (0,15 + 0,40 + 0,10) = 0,35.(b)m = 0(0,15) +
1(0,40) + 2(0,35) + 3(0,10) = 0 + 0,40 + 0,70 + 0,30 = 1,4,

Exercice 10 — Ajouter une valeur

Sommedes9notes:9 x 11 = 99. Sommedes10notes:10 x 11,5 = 115.Doncv = 115 — 99 = 16.

Exercice 11 — Retrouver un pourcentage

m(1+ $5):2100 = 2000(1 + £5) = 1+ = = 1,05,donc 5= = 0,05etp = 5.

3.
||

Exercice 12 — Condition sur le mode

2 estl'unique mode <= son effectif dépasse strictementtous les autres, c'est-a-direa >
max(7,5,4) = 7.Commeaestunentier:a > 8.(Sia = 7,la série serait bimodale, avec les modes 1 et 2.)

Exercice 13 — Note cible avec coefficients

11(2)+

N=]
—

D13 +2(2) _ 19 o % =12 = 44 4 22 = 72,doncx = 14.

14142

E B
+

Exercice 14 — Moyenne générale d'un bulletin

ot 14(4) + 11(3) + 12(2) + 16(1) 56 +33 +24+16 129 129
N 44+3+2+1 N 10 10 7%

Exercice 15 — Sensibilité a une valeur aberrante

(@> =20+21+19+ 22+ 20+ 138 = 240,d'oum = 2%0 = 40.(b) Avec 18 alaplace: > = 120,

120

m = = 20. La seule valeur aberrante 138 faisait doublerla moyenne (40 au lieu de 20) : la moyenne est

(=]

trés sensible aux valeurs extrémes.
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DIFFICILE 12 exercices

Exercice 1 — Baréme et rééchelonnage (mise en situation)

(a) Transformationz +— x/2(a = %,ﬁ =0):m' = 277 = 13,5/20.(b)Onajoute2:m” = 13,5+ 2 =
15,5/20. (c) Enchainer « diviser par 2 » puis « ajouter 2 » donne

:co—>§—|—2:0,5x—i—2 (a=0,5, B=2).

Vérification: 0,5 x 27+ 2 = 13,5 + 2 = 15,5. (méme résultat qu'en (b)). (d) Onrésout 0,5 + 2 = 10:
0,5z = 8,doncz = 16/40. (Une note de 16,/40 devient bien8/20 + 2 = 10/20.)

Exercice 2 — Moyenne de groupes réunis

(3) Total des points = effectif x moyenne:
S4 =20 x 12 = 240, Sp = 30 x 14 = 420.

B) Moyenne d'ensemble = total des points + effectif total ;

| 240+420 660
~20+30 50

= 13,2/20.

(c)Non, cen'est pas 13. Lamoyenne d'ensemble est pondérée par les effectifs : le groupe B, plus
nombreux (30 contre 20), tire lamoyenne vers sa valeur 14. La demi-somme 13 ne serait juste que siles
deux groupes avaient le méme effectif. (d) On écrit lamoyenne des trois groupes::

240 + 420 + 10n
50 +n

=12 = 660 + 10n = 12(50 + n) = 600 + 12n.

Donc 660 — 600 = 12n — 10n, soit60 = 2netn = 30 étudiants.

Exercice 3 — Deux effectifs inconnus

(@)5+a+b+4=25soita+b=16.(b) > niz; = 6(5) + 8a + 10b+ 12(4) = 78 + 8a + 10bet

N = 25:%’1—0” =9,2= 8a+ 10b = 152 = 4a + 5b = 76.(c)Dea = 16 — b:4(16 — b) + 5b =
76 = 64+ b =76 = b= 12,puisa = 4. (d) Effectifs 5,4, 12, 4 :le maximum 12 est alavaleur 10, donc
M =10.

Exercice 4 — Mélange et concentration moyenne

(a)Masse = 3 x 20 + 2 x 45 = 60 + 90 = 150g. (b) Volume total = 3 + 2 = 5L:c = 120 = 30g/L.

estlamoyenne des concentrations poon érée,oar esvolumes, etnon ——. najoutan itres
(C'estlamoyenne d trat ol les vol tnon 244 ) @) En ajoutant Vit
d'eau:% =25=5+V=6=V =1L

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.-21/24



simulationconcours.be Carnet d'entrainement — Mode et moyenne

Exercice 5 — Baréme affine défini par deux points
@

4+=10
16+=19

s pardif férencel2=9, donc=0,75et=10-4(0,75)=7.T'rans f ormationx 0,75 x+7.(b)m'=0,7510+7=14,5
.(€)0,75x+7=13 0,75 x=6x=8.(d) 0,75 x+7<x 7<0,25 xx>28.UnenoteentreOet20nedépassejamais28:

latrans f ormationne f aitdoncjamais baisserunenote(ellelesrelévetoutes).

Exercice 6 — Fusion de deux classes

(a)S4 =24 x 11 = 264.(b) S = 40 x 12 = 480.(c) Sp = 480 — 264 = 216,doncmp = 22 = 13,5
JA@YNBR : 1a demi-somme vaudrait 11+213 5 = 12,25 # 12.Lamoyenne d'ensemble est ponderee parles
effectifs ;laclasse A, plus nombreuse, tire lamoyenne vers 11.

Exercice 7 — Deux notes inconnues

104+124+8+4144-z+
(a) 5 .

=12=444+z+ty="72=x+y=28.(b)Avecy =z +4:2z +4 =28 =
x=12ety = 16.(€YLesnotessont 10,12, 8, 14,12, 16 seule 12 apparait deux fois, donc M = 12.{d)
zr—x+2:m =12+ 2 = 14etlemodedevient12 + 2 = 14,

Exercice 8 — Bonus réservé & un sous-groupe

(a) 3009, 5)2%)0(11 75) 285+235 — % = 10,4. (b) Les 30 voient chaque note augmenterde 2 : nouvelle
moyenne 9.5 + 2 = 11,5. (c) 20113 ;,;30(11 T5) — 3454235 — 380 — 11 @, (d)Hausse = 11,6 — 10,4 =
1,2 point. Ce n'est pas 2 car seuls 30 étudiants sur 50 proﬁtent du bonus: lahausse moyenne vaut 2 x

30 _
= = 1,2,

Exercice 9 — Transfert d'un étudiant

(a) GroupeA: 60?3 = 6 ~ 12,17.(b) GroupeB: 70 13 — % = 14,25. (c) Cen'est pascontradictoire :
lanote 13 est comprise entreles deuxmoyennes (12 < 13 < 14).Elle est au-dessus de lamoyenne de A

(qu'elle fait donc monter) et en dessous de celle de B (dont le départ fait aussi monterla moyenne).

Exercice 10 — Note minimale pour valider

(a)ym = SLIBr0) _ 09452 (p) 49452 > 10 = 49 + 5z > 100 = z > 10,2. (c) Lameilleure note

31315
possibleestz = 20:m = 49;}00

= 14,9 < 15. Atteindre 15 de moyenne est donc impossible.

Exercice 11 — Histogramme, moyenne et erreur systématique

(@ N =449+ 15+ 8+ 4 = 40; barre la plus haute : classe modale [60, 70 (effectif 15). (b) Centres
45,55,65,75,85:
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Y mix; = 4(45) + 9(55) + 15(65) + 8(75) + 4(85) = 180 + 495 + 975 + 600 +

340 = 2590,
2590

(c) Onajoute b achaquevaleur(a = 1, 8 = 5):lamoyenne devient 64,75 + 5 = 69,75 mg/L etlaclasse
modale se décale en [65, 75[ (les effectifs ne changent pas).

Exercice 12 — Synthése : mode, moyenne et changement d'échelle

@N =30:6+a+b+4=30=a+b=20.m=>52OHOBL _ 5 44 4 4q 4 6b=

150 = 2a + 3b = 53.(b)Dea = 20 — b:2(20 — b) + 3b =53 = 40+ b =53 = b = 13,puisa = 7.
(c) Effectifs 6, 7,13, 4 :le maximum 13 est alavaleur6, donc M = 6 (cohérent).(d)xz — 2z — 1:m/ =
2(5) —1=9;lemodepassea2(6) — 1 = 11 (les effectifs sontinchangés).
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