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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
42 exercices classés en trois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

MEMO

Théme 1 — Le tableau statistique Effectifs, fréquences, cumuls et centres de classe

But du théme. Avant tout calcul d'indicateur (moyenne, médiane, variance..), il faut une chose : un tablead

Statistiqlie propre et complet. C'est la « matiére premiére » de toute la fiche. Ce théme entraine la seule
mécanique de construction de ce tableau, colonne par colonne. Rien de difficile : de |'addition et une
division. Mais tout le reste en dépend.

Les cing colonnes a savoir remplir

(
2. FORMULE 1.1 [es grandeurs de base

Pour chaque ligne 7 (une modalité sile caractére est discret, une classe [a, b[ s'ilest continu):

k
b .
P L VI A A
=1

2 N
—— ———
centre de classe — fréquence

effectif total

* n;:effectif delaligne = nombre d'individus concernés (un entier) ;

* x;:centrede classe = milieude [a, b| ; pour un caractére discret, x; est

directement la valeur (pas de calcul) ;
* N :effectiftotal = somme de toute la colonnen; ;

* f; . fréquence = proportion(entre0et1); f; x 100 = pourcentage.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/37
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Q EXEMPLE centre de classe

Classe [85,95[:z = 829 = 90. Classe [0, 4[:z = &* = 2. Le centre est toujoursle milieu, méme
silesbornes sont «bizarres»: [12,5;17,5[— x = &%’5 = 15.

Les colonnes « cumulées »

Cumuler, c'est additionnerde proche enproche, du haut vers le bas.

(
E pEFINITION 11 effectif cumulén, et fréquence cumulée f,

nd =nm+ng+--tn et fO=f+fht+fi

n£ ) - nombre d'individus dont la valeur est inferieure a laborne supérieure de laligne ¢. La derniere

valeur cumulée vaut toujoursn, = N et f, = 1,00 (= 100 %).

\

Y= METHODE construire le tableau en 5 gestes

1 Colonne centresz; = (a + b)/2 (ourecopierles valeurs si discret).

2 Colonne effectifs n;, puis additionner pour obtenir IV.

3 Colonne fréquences f; = n;/N (arrondira0,01).

8 Colonne effectifs cumulés n. : on descend en ajoutant a chaque fois n;.
5 Colonne fréquences cumulées f.:idemavecles f;.

Deux contrdles obligatoires : la somme de la colonne n; doitredonner IV, etlasomme de la colonne
f; doitvaloir 1 (dernier f, = 1,00).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/37
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2
Q EXEMPLE yne ligne se lit d'un coup d'ceil
2primary!5white

Classes T; n; f i ne f c

[0,10] 5 8 0,20 8 0,20

[10, 20] 15 yC| 0,35 22 0,55

[20, 30] 25 8 0,45 4o 1,00

Totaux N =40 1,00

~

Lecture :22 individus (55 %) ont une valeurinférieure 8 20. Onvérifie8 + 14 + 18 = 40 = N et
0,

20 + 0,35 4+ 0,45 = 1,00 le tableau est cohérent.

[\ ATTENTION pjeges classiques

Ne jamais confondre effectif n; (un compte, entier) et fréquence f; (une

proportion, entre 0 et 1).
Une fréquence cumulée ne redescend jamais: elle croit de Ojusqu'a 1.
Le centre de classe utilise les deuxbornes, pas seulement la borne inférieure.

Un caractere discret n'a pas de colonne «classes » : ¢; = lavaleur elle-méme.

@ REMARQUE retrouver un effectif & partir d'une fréquence

Larelation f; = 7—\, selitdansles deuxsens:sil'onconnait f; et N, alorsn; = f; X N.Parexemple

fi

= 0,15 pour N = 200donnen; = 0,15 x 200 = 30individus. Ons'ensertdés qu'un énoncé

donne des pourcentages au lieu des effectifs.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Les exercices

FACILE 15 exercices
Exercice 1 — Centre de classe

Calculerlecentre x; = aT*b de chacune des classes suivantes::

a)
(55, 65]
b)
(100, 110]
c)
[0, 4]
d)

[12,5; 17,5].

Exercice 2 — Effectif total

Une série comporte six classes d'effectifs :
n1:3, n2:7, n3:12, n4:15, n5:8, n6:5.

Calculerl'effectif total N.

Exercice 3 — Fréquence

Dans une populationde N = 50individus, une classe contient n; = 18 individus. Calculer sa fréquence f;,
puis I'exprimer en pourcentage.

Exercice Y4 — Effectifs cumulés

Recopier et compléterla colonne des effectifs cumulésn,. :

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/37
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Classes [0, 5] [5,10[ (10, 15] [15,20]
n; 6 1" 9 q
Ne

Que vaut la derniére case ? Que doit-elle valoir ?

Exercice 5 — Retrouver un effectif

Dans une populationde N = 200 patients, une catégorie représente une fréquence f; = 0,15. Combien

de patients cette catégorie contient-elle ?

Exercice 6 — Centres de classe

Calculerlecentrex; = “T*b de chacune des classes suivantes :
a)

(30, 40(;

b)

[140,160];

c)

[7,10[;

d)

(2,55 7,5].

Exercice 7 — Amplitude d'une classe

L'amplituded'une classe [a, b| estle nombre b — a. DonnerI'amplitude de :

100,130 ;
d)
(12,5 20[.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Exercice 8 — Fréquence en pourcentage

Une populationde N = 80 individus se répartit en quatre classes d'effectifs 20, 32, 16 et 12. Calculerla

fréquence f; de chaque classe, puis |'exprimer en pourcentage :
a)

la classe d'effectif 20 ;

b)

la classe d'effectif 32 ;

c)

la classe d'effectif 16 ;

d)

la classe d'effectif 12.

Exercice 9 — Fréquences cumulées

Ondonne lacolonne des fréquences f; d'une série a quatre classes :

Classes Cy C, C; C,
fi 0,20 0,35 0,30 0,15
Je

a)

Compléterla colonne des fréquences cumulées f..

b)

Que vaut laderniere case ? Que doit-elle toujours valoir ?

Exercice 10 — Effectif total puis fréquence

Une série apour effectifs 5,12,18,9 et 6.
a)

CalculerI'effectif total N

b)

En déduire lafréquence de la classe d'effectif 18.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Exercice 11 — Des pourcentages aux effectifs

Sur N = 400 patients, cing services se répartissent en 30 %, 25 %, 20 %, 15 % et 10 %. Déterminer

I'effectif n; de chaque service:
a)

le servicea30 % ;

b)

le service 325 % ;

c)

le service a20 % ;

d)

le servicea 15 %;

e)

le service 310 %.

Exercice 12 — Compléter les deux colonnes cumulées

Ondonne untableau a quatre classes d'effectif total N = 40:

Classes 4 Cs C3 Cy
n; 8 10 16 6
fl- 0,20 0,25 0,40 0,15

a)

Construire la colonne des effectifs cumulés n..

b)

Construire la colonne des fréquences cumulées f,.

Exercice 13 — Lire un tableau cumulé

Le tableau ci-dessous (/N = 40) est déjacomplété:
Classes [0,10] [10, 20] 20, 30| [30,40]
Ne 6 20 32 40
f. 0,15 0,50 0,80 1,00

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)
Combien d'individus ont une valeurinférieure 8 20 ?
b)

Quel pourcentage d'individus ont une valeurinférieure 2 30 ?

Exercice 14 — Fréquence manquante

Une série a quatre classes a pour fréquences f; = 0,18, fo = 0,27, f3 (inconnue) et f1 = 0,25.
a)

Déterminer la fréquence manquante fs.

b)

Sachantque N = 200, en déduire I'effectif ns.

Exercice 15 — Retrouver une borne a partir du centre

Onrappelle que le centre d'une classe [a, b[ estx = “TH’ Déterminerlaborne manguante :
a)

une classe [20, b[de centrexz = 25;

b)

une classe [a, 54| de centre x = 48

c)

une classe [6, b de centrex = 9.

15 exercices

Exercice 1 — Compléter un tableau

On étudie lamasse (eng)de N = 40 souris de laboratoire. Recopier et compléter entierement le tableau
(centres x;, fréquences f;, cumulésn, et f,):

Classes (g) ; n; fi N, Je
20, 24[ y

[24, 28] 10

(28, 32] oLl

32, 36] 8

36, 40] y

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/37
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Exercice 2 — Lecture des cumuls

Enreprenantle tableau de I'exercice 1: (a) combien de souris pésent moins de 32 g ? (b) quel pourcentage
des souris pésent moins de 28 g ?

Exercice 3 — Des pourcentages aux effectifs

Une enquéte porte sur N = 300 étudiants. Les groupes sanguins se répartissent ainsi: 0:45 % ;A:40 % ;
B:10 % ;AB:5 %. Construire la colonne des effectifs n; de chaque groupe et vérifier que Z n; = N.

Exercice 4 — Série discréte

Le nombre d'enfants par famille dans unimmeuble de 25 familles est :
0,1,2,1,3,2,1,0,2,1,4,2,1,0,2,3,1,2,1,0,2,1, 3,2, 1.

Construire le tableau (valeurs x;, effectifs n;, fréquences f;). Indice : les valeurs vont de 0 4.

Exercice 5 — Effectif manquant

Untableau a quatre classes a pour effectif total N = 60. Onconnaitn; = 9,ny = 2l etnyg = 12.
Déterminer I'effectif manquant ns, puis la fréquence fs.

Exercice 6 — Tableau complet, effectif total a trouver

On mesure la taille (en cm) de patients répartis en cing classes d'effectifs 6, 15,24, 12 et 3

Classes (cm) ; n; fi Ne fe
[150, 160[ 6
160, 170] 15
[170,180[ 2y
[180,190] 12
190, 200] 3
a)
Déterminer I'effectif total N.
b)

Compléter entiérement le tableau (centres x;, fréquences f;, cumuls n. et f).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/ 37
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Exercice 7 — Décumul des fréquences

Une étude sur N = 200 personnes ne fournit que la colonne des fréquences cumulées :

Classes 1 Cy Cs Cy Cs
fe 0,08 0,30 0,62 0,85 1,00
a)
Retrouver les fréquences f; de chaque classe (par différences successives).
b)

En déduire les effectifs n;.

Exercice 8 — Série discréte

Onreléve lanote sur b obtenue par 20 étudiants::
2,3,5,4,3,2,1,3,4,5,3,2,4,3,1,5,4, 3,2, 3.

a)

Construire la colonne des effectifs n; pourchaque notede 1a 5.
b)

Calculerles fréquences f;.

c)

Calculerles fréquences cumulées f..

Exercice 9 — Compléter une catégorie « Autres »

Unservicede N = 500 patients se répartit ainsi: Cardiologie 34 %, Pneumologie 22 %, Neurologie 18 %,
et une catégorie « Autres ».

a)
Déterminerle pourcentage de la catégorie « Autres ».
b)

Calculer I'effectif n; de chacune des quatre catégories et vérifierque >, n; = N.

Exercice 10 — Décumul des effectifs

Onne connait que la colonne des effectifs cumulés d'une série :

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/37
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Classes 1 Cy Cs Cy Cs
Ne 12 30 58 74 80
a)
Retrouver les effectifs n; de chaque classe.
b)
En déduire I'effectif total IV et vérifierla cohérence.
Exercice 11 — Tableau mixte
Untableau a cing classes a pour effectif total N = 100. On connait :
npg = ].2, f2 = 0,20, ng = 35, f4 = 0,18
a)
Calculerng et ng a partir de leurs fréquences.
b)
En déduire ng pour que le total soit V.
c)
Donnerles fréquences f1, fz et fs.
Exercice 12 — Regroupement de classes
Ondispose d'untableaufin (N = 40):
Classes [0, 5] [5,10[ [10,15] [15,20] [20, 25] [25,30]
n; y 6 10 8 7 5

Onregroupe entrois classes de largeur 10:: [0, 10, [10, 20[ et [20, 30.
a)

Donner I'effectif de chaque classe regroupée.

b)

Calculerles fréquences f; correspondantes.

Exercice 13 — Retrouver l'effectif total

Dans une série, une classe contientn; = 45individus et a pour fréquence f; = 0,15.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)

En déduire I'effectif total IV.

b)

Une autre classe a pour fréquence 0,22 : quel est son effectif ?
c)

Une troisiéme classe contient 54 individus : quelle est sa fréquence ?

Exercice 14 — Lecture avancée des cumuls

Le tableau suivant (N = 100) est complété:

Classes [0,10] [10,20] [20, 30| (30, 40] [40,50]
N, 8 28 60 85 100
fe 0,08 0,28 0,60 0,85 1,00

a)

Combien d'individus ont une valeur dans l'intervalle [20, 40[ ?

b)

Combien d'individus ont une valeur supérieure ou égale a 30 ?
c)

Quel pourcentage a une valeurinférieure a 20 ?

Exercice 15 — Reconstruire a partir de pourcentages

Une populationde N = 250 personnes se répartit par tranche d'age : [0, 20[: 12 %, [20, 40]: 28 %,

40, 60]: 36 %, [60, 80]: 24 %.

a)

Calculerl'effectif n; de chaque tranche.

b)

Construire la colonne des effectifs cumulés n..
c)

Construire la colonne des fréquences cumulées f...

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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DIFFICILE 12 exercices

Exercice 1 — Reconstitution d'un tableau (mise en situation)

Un service hospitalier chronomeétre la durée (en minutes) de N = 200 consultations. Le secrétariat a

malheureusement égaré une partie du tableau ; il ne reste que ceci:

Classes (min) n; fi 2 fe
[0,10] 0,05

[10,20[ 30

[20, 30[ 10

[30,40] 0,25

[40, 50( 200

Répondre dans|l'ordre :

1

Classes (ans)

Déterminern, a partirde f; etde V.

En déduire n. des deux premiéeres classes, puis ng sachant que n., = 110alaligne 3.

Déterminer ng a partirde fy.

En déduire ns pour que le total soit exactement V.

Compléterlacolonne f.. Combien de consultations ont duré moins de 30 minutes?

Quel pourcentage a duré 30 minutes ou plus?

Exercice 2 — Classes d'amplitudes inégales

Onregroupe l'age (enannées)de N = 50 patients d'un cabinet entrois classes de largeurs différentes:

[0,10]

10, 30]

30, 60]

n;

22

20

1 Donnerl'amplitude de chaque classe. Sont-elles égales ?

2 Calculerle centre x; de chaque classe. Laformule z; = (a + b) /2 dépend-elle de

3 Calculerlesfréquences f; etvérifierque | f; = 1.

I'amplitude ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Exercice 3 — Reconstitution d'un tableau a six classes

Un hopital enregistre la durée de séjour (enjours) de N = 400 patients. Une partie du tableau estllisible :

Classes (j) n; fi 2% fe

[0, 4] 0,05

[4, 8] ug

8,12] 200

[12,16] 0,20

16, 20]

[20, 24| 0,08

a)

Déterminern; a partirde fi.

b)

Sachantquen, = 200 alaligne 3, en déduire ns.
c)

Déterminer ny (a partir de fy) et ng (a partirde fg).
d)

En déduire ns pour que le total soit exactement IV.
e)

Compléterles colonnes f;, n.et f..

f)

Combien de patients sontrestés moins de 12 jours? Quel pourcentage est resté au moins 16 jours?

Exercice 4 — Lire un histogramme

Le diagramme ci-dessous donne I'effectif n; de chaque classe du temps d'attente (en minutes) observé a
I'accueil d'une pharmacie.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.15/37
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ng
21
20 A
15
15
12
10 +
6 6
5A
r .
0 10 20 30 40 50 minutes

a)
Releverles effectifs n; et calculer|'effectif total IV.
b)

Construire le tableau complet : centres x;, fréquences f;, cumuls n. et fe.
c)

Quel pourcentage des personnes ont attendu moins de 30 minutes ?

Exercice 5 — Classes inégales et densité

OnrépartitI'age (enannées)de N = 100 patients en quatre classes de largeurs différentes::

Classes (ans) [0,10] [10,20[ [20, 40[ 40, 80|
n; 15 25 36 2y
a)
Donnerl'amplitude de chaque classe.
b)
Calculerles fréquences f; et vérifierque > fi = 1.
c)
Pour tracer un histogramme correct (aire ox effectif), on utilise la densité h; = ——i— . Calculer h; pour

amplitude
chaque classe.

d)

Quelle classe ale plus grand effectif ? Quelle classe est la plus «dense » ? Commenter.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/ 37
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Exercice 6 — Effectif total inconnu

Une enquéte répartit des ménages selon leur revenu (en k€) en cing classes. On sait seulement que la
classe [20, 30[ contient 90 ménages et représente la fréquence f3 = 0,18, que f; = 0,10, quela
fréquence cumulée atteint 0,60 & la fin de la classe [20, 30[, et que f5 = 0,12.

Classes (k€) n; fi fe

[0,10] 0,10

[10,20]

[20,30] 90 0,18 0,60

30, 40]

[40,50] 0,12 1,00

a)

Déterminer I'effectif total N a partirde ns et f3.
b)

Calculern;.

c)

Déterminer f5 (al'aide de f. = 0,60) puis ns.
d)

Déterminer fy, puis les effectifs ny et ns.

e)

Vérifierque > n; = N etcompléterlacolonne f..

Exercice 7 — Lire une ogive

La courbe ci-dessous est le polygone des fréquences cumulées(ogive) d'une série de N = 200 mesures.
Les valeurs sontregroupées en classes de largeur 10.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/37
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ch

1,00 4

0,80 -

0,60 -

0,40 |

0,20 -

0 10 2 30 40 50 " valeur

a)
Releverla fréquence cumulée f.achaque borne de classe (0, 10, 20, 30, 40, 50).
b)
En déduire les fréquences f; de chaque classe.
c)
Calculerles effectifsn; (avec N = 200).
d)

Quel pourcentage des mesures est compris dans I'intervalle [20, 40[ ?

Exercice 8 — Réunir deux séries

Deux services A et Bmesurentla méme grandeur, répartie en trois classes. Les effectifs sont :

Classes [0,20] [20,40] [40, 60|
Service A 30 us 25
Service B 4o 60 50

a)

Donner'effectif total de A, de B, puis de la population réunie.

b)

Construire la colonne des effectifs n; de la populationréunie.

c)

Calculerles fréquences f; de la population réunie.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/37
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d)

La fréquence de laclasse [0, 20[ dans la population réunie est-elle lamoyenne des deux fréquences de A
et B pour cette classe ? Justifier.

Exercice 9 — Reconstruction algébrique

Untableau a quatre classes a pour effectif total N = 300. On sait que la deuxiéme classe a un effectif

doublede la premiere, que la troisieme en a 40 de plus que la premiére, et que la quatrieme contient 60
individus.

a)

Ennotantn; I'effectif de la premiére classe, écrire une équation traduisant >, n; = N, puis larésoudre.
b)

En déduire les effectifs ng et ns.

c)

Calculerles fréquences f; (arrondies a 0,01) et vérifier leur somme.

Exercice 10 — Le piége des arrondis

Une sériede N = 90 observations se répartit en cing classes d'effectifs 13,17,29,19et 12,
a)

Calculer chaque fréquence f; arrondie a0,01.

b)

Faire lasomme des cing fréquences arrondies. Obtient-on exactement 1,00 ?

c)

Expliquerl'écart etindiquer comment on|l'ajuste en pratique.

Exercice 11 — Regrouper puis analyser

Le tableau fin ci-dessous donne I'dge (enannées)de N = 100 patients:

Classes  [0,10]  [10,20[  [20,30[  [30,40  [40,50[  [50,60[  [60,70[  [70,80]

n; 5 12 18 25 20 12 6 2

Onregroupe en quatre classes de largeur 20 : [0, 20/, [20, 40], [40, 60| et [60, 80].
a)

Donner|'effectif de chaque classe regroupée.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.19/37
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b)

Calculerles fréquences f;.

c)

Construire les colonnesn, et f..
d)

Quel pourcentage des patients amoins de 40 ans ? Combien en ont au moins 40 ?

Exercice 12 — Reconstitution compléte (classes inégales)

Unlaboratoire mesure le temps de réaction (en ms) de patients, réparti en quatre classes de largeurs
inégales. Onsait que la premiére classe contient 40 individus et représente f; = 0,20, que la deuxiéme
contient 70 individus, et que la fréquence cumulée atteint 0,85 ala fin de la troisieme classe.

Classes (ms) n; fi N fe
[0, 5] 4o 0,20
[5,15] 70
[15,30] 0,85
(30, 60] 1,00
a)
Déterminer I'effectif total IV.
b)
Déterminerns (al'aide de f, = 0,85) puis n4.
c)
Compléter les fréquences f; etles colonnesn,, fe.
d)

Donner'amplitude puis la densité h; = n;/amplitude de chaque classe.
e)

Quel pourcentage des patients aun temps de réaction d'aumoins 15 ms ?
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Les corrigés

FACILE 15 exercices
Exercice 1 — Centre de classe

Onapplique z; = ‘IT”’ (milieu del'intervalle).
a)
55
ﬂ = 60
2
b)
1 11
M =105
2
c)
0+4
) |
2
d)
12 1
M = 15.

Exercice 2 — Effectif total

On additionne toute la colonne:

N=3+7+12+15+8+5 =50.

Exercice 3 — Fréquence

n; 18

=N 50

Lecture :36 % des individus appartiennent a cette classe.

Exercice Y4 — Effectifs cumulés

- - =0,36 = 36%.

On additionne de procheenproche:6;6 + 11 = 17;17+ 9 = 26,26 + 4 = 30.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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n; 6 n 9 y

e 6 7 26 30

Laderniére casevaut 30 : c'estl'effectiftotal N = 6 + 11 + 9 + 4 = 30. La derniére valeur cumulée doit
toujoursétre égale a IN (contrdle).

Exercice 5 — Retrouver un effectif

. _ n; _ .
Oninverse f; = X enn; = f; x N:

n; = 0,15 x 200 = 30 patients.

Exercice 6 — Centres de classe

Onapplique z; = “—}b (milieu de l'intervalle).

a)

30+40 __
0 _ 35,

b)

140i2 160 _ 150.

c)

7410 __
0 _ g 5,

d)

25475
== =5

Exercice 7 — Amplitude d'une classe

Oncalculeb — a:

25 — 10 = 15.
c)
130 — 100 = 30.
d)
20 — 12,5 = 7.5.
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Exercice 8 — Fréquence en pourcentage

Onapplique f; = 3 avec N = 80:
a)

8 =0,25=25%.

b)

32

2 _ 0,40 = 40%.

c)

16

16 _ 0,20 =20%.

d)

2=0,15=15%.

Contréle: 25 + 40 + 20 + 15 = 100 %.

Exercice 9 — Fréquences cumulées
a)

On additionne de proche enproche: 0,20 ;0,20 + 0,35 = 0,55;0,55 + 0,30 = 0,85;0,85 + 0,15 =
1,00.

f; 0,20 0,35 0,30 0,15
f. 0,20 0,55 0,85 1,00
b)

La derniére case vaut 1,00 : une fréquence cumulée finit toujoursa 1,00 (= 100 %).

Exercice 10 — Effectif total puis fréquence
a)

N=5+12+184+9+6 = 50.

b)

f=8=0,36=36%.

Exercice 11 — Des pourcentages aux effectifs

Onappliquen; = f; x Navec N = 400:
a)
0,30 x 400 = 120.
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b)

0,25 x 400 = 100.
c)

0,20 x 400 = 80.
d)

0,15 x 400 = 60.
e)

0,10 x 400 = 40.

Contréle:120 + 100 + 80 + 60 + 40 = 400 = N.

Exercice 12 — Compléter les deux colonnes cumulées
a)

n.:8;8+10=18;18 +16 =34;34 +6 =40 = V.

b)

f.:0,20;0,45;0,85;1,00.

n; 8 10 16 6
ne 8 18 3y 4o
fe 0,20 0,45 0,85 1,00

Exercice 13 — Lire un tableau cumulé

a)

«inférieure 20 » se lit surn,. de laclasse [10, 20] : 20 individus.
b)

«inférieure 8 30 » se lit sur f. delaclasse [20,30[: 0,80 = 80 %.

Exercice 14 — Fréquence manquante

a)

f3 =1—(0,18 + 0,274 0,25) = 1 — 0,70 = 0,30.
b)

ns = f3 x N = 0,30 x 200 = 60.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Exercice 15 — Retrouver une borne a partir du centre

Dez = “T*bontirea—kb: 2z.

a)

204+ b =2 x 25 = 50,doncb = 30.
b)

a+ 54 =2 x48 = 96,donca = 42.
c)

6+-b=2x9=18donchb=12.

15 exercices

Exercice 1 — Compléter un tableau

Centresz; = (a + b)/2;fréquences f; = n; /40 ; cumuls par additions successives.

2primary!5white

Classes (g) x; n; fi Ne fe
[20, 24| 22 y 0,10 y 0,10
[24, 28] 26 10 0,25 M 0,35
(28, 32] 30 1 0,35 28 0,70
(32,36] 34 8 0,20 36 0,90
(36,40] 38 4 0,10 4o 1,00
Totaux N =40 1,00

Contrdles: Z n; = 40 = N etledernier f, = 1,00.

Exercice 2 — Lecture des cumuls

(a) «moins de 32 g » = effectif cumulé de laclasse [28, 32[:n, = 28 souris.
(b) «moins de 28 g » = fréquence cumulée de laclasse [24, 28[: f. = 0,35 = 35 %.

Exercice 3 — Des pourcentages aux effectifs

Onappliquen; = f; x Navec N = 300:
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O:0,45 x 300 =135; A :0,40 x 300 =120; B:0,10 x 300 =30; AB:0,05 x
300 = 15.

Contréle:135 + 120 + 30 + 15 = 300 = N.

Exercice Y4 — Série discréte

On compte les apparitions de chaque valeur (caractére discret : ; = la valeur).

2primary!5white

x; (enfants) 0 1 2 3 y
n; y 9 8 3 1
fi 0,16 0,36 0,32 0,12 0,04

Contrdle:44+9+4+8+3+1=25=Net) f; =1,00.

Exercice 5 — Effectif manquant

La somme des effectifs vaut [N, donc
n3:N—nl—ng—n4:60—9—21—12:18.
Puis f3 = £ = 0,30 = 30 %.

Exercice 6 — Tableau complet, effectif total a trouver

a)
N=6+15+24+12+3 = 60.
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b)

Centresz; = (a + b)/2, fréquences f; = n;/60, cumuls par additions successives::

2primary!5white

Classes (cm) T; n; fi Ne fe
[150,160] 155 6 0,10 6 0,10
[160, 170[ 165 15 0,25 21 0,35
[170,180] 175 2y 0,40 us 0,75
[180,190] 185 12 0,20 57 0,95
(190, 200] 195 3 0,05 60 1,00
Totaux N =60 1,00

Controles: Z n; = 60 = N etdernier f. = 1,00.

Exercice 7 — Décumul des fréquences

a)

Par différences successives: f; = 0,08;0,30 — 0,08 = 0,22;0,62 — 0,30 = 0,32;0,85 — 0,62 = 0,23 ;

1,00 — 0,85 = 0,15.
b)

n; = fi x 200:16;44 ;64 ;46 ;30.Controle:16 + 44 + 64 + 46 + 30 = 200.

Exercice 8 — Série discréte

a)
On compte les apparitions de chaque note (caractere discret : x; = lavaleur):
2primary!5white
Note ; 1 2 5
n; 2 q 3
b)

£ =n;/20:0,10;0,20:0,35:0,20;0,15.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)
£.:0,10;0,30;0,65: 0,85 1,00.
Contrdle:24+4+4+74+44+3=20=Net) f; =1,00.

Exercice 9 — Compléter une catégorie « Autres »
a)

«Autres»= 100 — (34 + 22 4 18) = 26 %.

b)

n; = f; x 500: Cardiologie 170 ; Pneumologie 110 ; Neurologie 90 ; Autres 130. Contréle : 170 + 110 +
90 4+ 130 = 500 = N.

Exercice 10 — Décumul des effectifs

a)

Pardifférences:12;30 — 12 = 18;58 — 30 = 28;74 — 58 = 16;80 — 74 = 6.
b)

N = 80 (derniern.). Contréle:12 + 18 + 28 + 16 + 6 = &80.

Exercice 11 — Tableau mixte

a)

n2 = 0,20 x 100 = 20etnys = 0,18 x 100 = 18.

b)

ns = 100 — (12 + 20 + 35 + 18) = 100 — 85 = 15.

c)

fi=15=012;f; =3 =035 f; = £ = 0,15.

Exercice 12 — Regroupement de classes

a)

[0,10[: 4 +6 = 10;[10,20[: 10 + 8 = 18;[20,30[: 7+ 5 = 12.
b)

fi = ni/40:0,25:0,45:0,30. Contréle : 0,25 + 0,45 + 0,30 = 1,00.

Exercice 13 — Retrouver l'effectif total

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.30/ 37
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b)

0,22 x 300 = 66 individus.

c)

2 —0,18.

Exercice 14 — Lecture avancée des cumuls

a)

Dans [20,40[:n.(40) — n.(20) = 85 — 28 = 57 individus.
b)

Valeur > 30: N — n.(30) = 100 — 60 = 40 individus.

c)

Valeur< 20: f, = 0,28 = 28 %.

Exercice 15 — Reconstruire a partir de pourcentages

a)

n; = f; x 250:30;70;90;60.(Contréle:30 + 70 + 90 + 60 = 250.)
b)

n.:30;100;190;250.

c)

£.:0,12:0,40:0,76 ; 1,00.

DIFFICILE 12 exercices

Exercice 1 — Reconstitution d'un tableau (mise en situation)

(@)n1 = f1 x N =0,05 x 200 = 10. (b) Cumul des deux premiéreslignes:ni; + ny = 10 + 30 = 40.
Oralaligne 3le cumulvaut 110,doncns = 110 — 40 = 70.(c)ny = f4 x N = 0,25 x 200 = 50. (d)
ns = N — (n1 +n2 +n3 +n4) = 200 — (10 4 30 + 70 + 50) = 200 — 160 = 40. (e) Tableau
complété:

2primary!5white
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Classes (min) n; fi e fe

[0,10] 10 0,05 10 0,05
[10,20[ 30 0,15 4o 0,20
[20,30] 70 0,35 10 0,55
(30,40] 50 0,25 160 0,80
40, 50] 4o 0,20 200 1,00

Moins de 30 min:n. = 110 consultations. 30 minou plus:200 — 110 = 90, soit N _ 45 %,

200
Exercice 2 — Classes d'amplitudes inégales

(a) Amplitudesb — a:10 — 0 = 10;30 — 10 = 20;60 — 30 = 30. Elles ne sont pas égales. (b) Centres
z; = (a+b)/2:

0410
- ==

10 + 30 30 + 60
5, w2:T: = —— =

45.
2

L1 20, T3

La formule ne fait intervenir que /es deux bornes: elle donne le milieu quelle que soit 'amplitude. Elle est
donc INIEPENdate de lalargeur delaclasse. (€) f; = & = 0,16, f, = 2 = 0,44, f; = 2 = 0,40.
Controle: 0,16 + 0,44 + 0,40 = 1,00.

Exercice 3 — Reconstitution d'un tableau a six classes

a)

n1 = f1 x N = 0,05 x 400 = 20.

b)

n. = 200 alaligne 3, doncng = 200 — (n; + ny) = 200 — (20 + 48) = 132.
c)

ng = 0,20 x 400 = 80etng = 0,08 x 400 = 32.

d)

ns = 400 — (20 + 48 + 132 + 80 + 32) = 400 — 312 = 88.
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e)
Tableaucomplété:

2primary!5white

Classes (j) n; fi 2% fe

[0,4] 20 0,05 20 0,05
4, 8] us 0,12 68 0,17
8,12] 132 0,33 200 0,50
[12,16] 80 0,20 280 0,70
[16,20] 88 0,22 368 0,92
20, 24] 32 0,08 400 1,00

f)

Moinsde 12jours:n. = 200 patients. Aumoins 16 jours . n5 + ng = 88 + 32 = 120, soit 120 _ 30 %,

400
Exercice 4 — Lire un histogramme
a)
Effectifslus surlesbarres:6,15,21,12,6;total N = 6 4+ 15 + 21 + 12 4 6 = 60.
b)

Tableau complet (z; = (a + b)/2, fi = n;/60,cumuls):

2primary!5white
Classes (min) T; n; fi Ne fe
[0,10] 5 6 0,10 6 0,10
[10,20[ 15 15 0,25 21 0,35
[20,30] 25 21 0,35 42 0,70
[30,40] 35 12 0,20 54 0,90
[40, 50( us 6 0,10 60 1,00
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c)
Moins de 30 min: f, = $12+2L — 2 — 070 = 70 %.

Exercice 5 — Classes inégales et densité

a)

Amplitudes (b — a):10;10;20;40.

b)

fi = n;/100:0,15;0,25;0,36;0,24. Contréle: 0,15 + 0,25 + 0,36 + 0,24 = 1,00.
c)

Densités h; = amplioade - 10 — 1,55 =255 =18;3 = 0,6.

d)

Le plus grand effectif est celuide [20, 40[ (n = 36), mais la classe la plus denseest [10, 20[ (h = 2,5).
Comme les amplitudes different, la classe la plus fournie n'est pas forcément la plus concentrée : c'estla
densité (et nonI'effectif brut) qui fixe la hauteur d'un histogramme correct.

Exercice 6 — Effectif total inconnu

a)

__ng _ 90 __
N—ﬁ—m—SOO
b)
n1:f1><N:O,10><5OO:50.
c)

fo =0,60alaligne 3;laligne2adonc f, = 0,60 — 0,18 = 0,42,d'ol f5 = 0,42 — 0,10 = 0,32 etny =
0,32 x 500 = 160.

d)

Apréslaligne 3,ilreste1 — 0,60 = 0,40; comme f5; = 0,12, f4 = 0,40 — 0,12 = 0,28.D'olng =
0,28 x 500 = 140etns = 0,12 x 500 = 60.

e)
> n; =50+ 160 + 90 + 140 + 60 = 500 = N ; colonne f.:0,10;0,42;0,60;0,88;1,00.

Exercice 7 — Lire une ogive
a)
Lecture auxbornes0, 10, 20, 30, 40, 50: f. =0,0,10;0,30;0,65;0,90; 1,00.
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b)

Par différences: f; =0,10;0,20;0,35;0,25;0,10.

c)

n; = f; x 200:20;40;70;50;20.(Contréle : somme = 200.)
d)

Dans [20, 40] : £.(40) — £.(20) = 0,90 — 0,30 = 0,60 = 60 %.

Exercice 8 — Réunir deux séries

a)

Ny =304+45+25 =100; Ng = 40 + 60 + 50 = 150 ; populationréunie N = 100 4+ 150 = 250.
b)

Effectifs réunis (somme classe parclasse): 70; 105 ; 75.

c)

fi =n;/250:0,28;0,42;0,30.

d)

Non. Pourlaclasse [0,20]: f4 = % =0,30et fp = % ~ 0,267 ; leurmoyenne simple vaut w ~
0,283, alors que la fréquence réunie exacte est % = 0,280. Elles different carlaréunion est une moyenne

pondéréeparles effectifs (100 et 150), pas lamoyenne simple des deux fréquences.

Exercice 9 — Reconstruction algébrique

a)

ni + 2n;1 + (n1 + 40) + 60 = 300 = 4n; + 100 = 300 = 4n; = 200 = n; = 50.
b)

ng =2 X 50 = 100etng = 50 + 40 = 90 (et ng = 60).

c)

fi =m:/300: 3% ~0,17; 100 ~ 033; 90 — 0,30; S0 = 0,20. Somme: 0,17 + 0,33 + 0,30 + 0,20 =
1,00.

Exercice 10 — Le piége des arrondis

a)

fi =ni/90arrondies: £ ~ 0,14; 2 ~ 0,19; 2 ~ 0,32; 2 ~ 0,21; £ ~ 0,13.
b)

Somme = 0,14 + 0,19 + 0,32 + 0,21 4 0,13 = 0,99 # 1,00.
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c)

L'écart de 0,01 vient des arrondiis (plusieurs fréquences arrondies par défaut). En pratique, onI'ajuste en
ajoutant 0,01 ala plus grande fréquence: 0,32 — 0,33, ce quirétablit une somme de 1,00.

Exercice 11 — Regrouper puis analyser

a)

[0,20[: 5+ 12 =17;[20,40]: 18 + 25 = 43;[40,60[: 20 + 12 = 32;[60,80[: 6 + 2 = 8.
b)

fi =n;/100:0,17;0,43;0,32;0,08.

c)

n.:17;60;92;100. f.:0,17;0,60;0,92;1,00.

d)

Moinsde40ans: f, = 0,60 = 60 %. Aumoins 40 ans:100 — 60 = 40 patients.

Exercice 12 — Reconstitution compléte (classes inégales)

a)

_ _ 40 _
N = = &% — 200.
b)

fe = 0,85alaligne 3donnen, = 0,85 x 200 = 170,d'ouns = 170 — (40 + 70) = 60 ; puisng =
200 — 170 = 30.

c)

fi = n;/200:0,20;0,35;0,30;0,15.n,.:40;110;170;200. f.:0,20;0,55;0,85;1,00.

d)

Amplitudes:5;10;15;30. Densités h; = n;/amplitude: % =8; % =17, % =4; % =1.
e)

Aumoins 15 ms:n3 + ng = 60 + 30 = 90, soit ~% = 45 %.

200
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