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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
43 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, aprés la
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

height 1pt

Ce thémeinstalle les réflexes de base de |la trigonométrie : convertirun angle, le placer surle cercle, lire son

| ] . o g
mua rant, le sighe de ses nombres trigonomeétriques et ses valeurs remarquables remarquables. Ces gestesreviennent
dans presque tousles QCM : rendez-les automatiques.

1. Convertirdegrés <+ radians Un demi-tourvaut 180° ou radians. Tout part de cette égalité, résumée par
larégle de trois:

QAdeg Qrad s 180
— — Orad = Oldeg X Odeg — Orad X .
180 T ' &7 180’ & T

O EXEMPLE [eT se simplifie toujours
30° =30 x & = % ;30 = 31 x 180 _ 3280 — 135° Sjle 7 ne se simplifie pas, c'est e signe d'une

erreur.

Les conversions a connaitre par coeur (elles reviennent partout) :

deg 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
d 03 : n — 2

2.Lecercle, les quadrants et le sens trigonométrique Le cercle trigonométrique a pour centre O et pour

rayon 1. On tourne dans le S€ns trigonometrique (inverse des aiguilles d'une montre = sens positif). Les
deux axes le découpent en quatre quadrants::

| Hzg—m | III:7r—>377T | IV:%W—>27T.

T

I:
0—>2

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/48
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r = COs

D

ITI IV

270°

sF LESSENTIEL yn point du cercle porte cos et sin

Aupoint P associéal'anglea: P = (cos «; sin a). Donc le cosinus se lit horizontalement (abscisse)
et le sinus verticalement (ordonnée). Commelerayonvautl: —1 < cosa < let—1 <sina < 1.

3. Signe selon le quadrant On it le signe directement surle cercle : cos (horizontal) est positif a droite, sin

(vertical) positif en haut. Latangentetg o = (S:g;g est positive quand sin et cos ont le méme signe.

Quadrant | ! ] v

cos + - - +

sin + + — —

tg, cotg + - + -
4.Valeurs remarquables du premier quadrant Astuce du sinus : écris @, 71, @, ?, 74 .Le cosinusestla
méme liste al'envers.

o 0 = (30°) 7 (457) 3 (60°) 7 (90°)

sin « 0 z 4 3? 1

cos o 1 %i 4 % 0

tg o 0 V3 1 V3 3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/48
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Y= METHODE /jre un nombre trigonométrique d'un angle quelconque

1 Ramenerl'angle dans [OO; 360° [ en ajoutant/retranchant des tours (=360°).

2 Repérerle quadrant = en déduire le signe.
3 Trouverl'angle de référence (angle aigu avec |'axe horizontal) et lire sa valeur au
tableau.

8 Recollerle signe del'étape 2.

O EXEMPLE cos 120°

120° est au quadrant Il (cos < 0). Référence:180° — 120° = 60°, et cos 60° = % Donccos 120° =
1

5

I\ PIEGE erreurs classiques
e Oublier de simplifierle ™ dans une conversion. e Confondre les lignes sin et cos (le sinus montede 0

al,lecosinus descendde1a0). e Donnerun signe + aun cosinus du quadrant !l oulll.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.4/4s
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Les exercices

FACILE ) 15exercices
Des degrés vers les radians

Convertis chaque angle enradians, sous forme d'une fraction de 7 simplifiée.

a)
45°
b)
90°
c)
150°
d)
210°
e)
300°
Des radians vers les degrés
Convertis chaque angle en degrés.
a)
T
6
b)
3
4

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/48
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c)

5_7r
3
d)
T
6
e)
2m

Dans quel quadrant ?

Indique le quadrant (I, I, lll ou V) auquel appartient chaque angle.

a)

200°
b)
85°
c)
5%
4
d)
T
4
e)
2_7r
3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/ 48
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Quel signe ? (sans calculer la valeur)

Pour chague nombre trigonométrique, donne uniquement son m (+ ou —) ente servant du quadrant.

a)

cos 160°
b)

sin 250°
c)

tg 100°
d)

cos 320°
e)

sin 40°

Valeurs remarquables du premier quadrant

Donne lavaleur exacte, ent'aidant du tableau des valeurs remarquables.

a)
v
COS —
3

b)
¥
Sin 4

c)
t v
&3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/48
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d)
LT
Sin —
6

e)
TT
COS —
2

Des degrés vers les radians (bis)

Convertis chaque angle enradians, sous forme d'une fraction de 7 simplifiée.

a)
30°
b)
60°
c)
120°
d)
135°
e)
270°
Des radians vers les degrés (bis)
Convertis chaque angle en degrés.
a)
n
3

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.8/4s
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b)
zz
3
c)
5%
6
d)
37
2
e)
L
6

Des angles moins classiques

Convertis enradians, en fraction de 7 simplifiée. Icile dénominateur n'est pas toujours 6,4 ou 3.

a)

15°

b)
75°

c)
36°

d)
240°

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/4s
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e)
315°
Dans quel quadrant ? (bis)
Indique le quadrant (I, I, lll ou V) auquel appartient chaque angle.
a)
340°
b)
95°
c)
47
3
d)
3_7r
4
e)
o
3

Quel signe ? (bis)

Pour chague nombre trigonométrique, donne uniquement son SIghe (+ ou —) en te servant du quadrant.

a)

sin 200°

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/ 48
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b)
cos 100°
c)
te 300°
d)
sin 350°
e)
cos 20°
Valeurs remarquables (bis)
Donnelavaleur exacte, ent'aidant du tableau.
a)
.
sin —
3
b)
T
COS —
6
c)
¢ T
&4
d)
COS T
4

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/48
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e)
. T
sin —
2
Tangente et cotangente du premier quadrant
_ 1 _
Donne lavaleur exacte. Onrappelle que cotg o = i —
a)
¢ T
%6
b)
¢ T
CO —
&4
c)
; T
cotg —
3
d)
tg0
e)
¢ T
CO -
%

Coordonnées d'un point du premier quadrant

Pour chaque angle a, donne les coordonnées exactes (cos a ; sin a) du point associé surle cercle

trigonométrique.

a)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.12/ 48
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b)

NS

ol 3

Les quatre points cardinaux

Surle cercle trigonométrique ci-dessous, les points A, B, C', D sont placés aux extrémités des deux axes.

Q

COs

S

Pour chacundespoints A, B, C, D,donne son angle (en degrés etenradians) et ses coordonnées
(cos; sin).

Méme point du cercle ?

Les deux mesures proposées pointent-elles vers le méme point du cercle trigonométrique ? Réponds par
ouiounon enjustifiant.

a)

30° et 390°
b)
45° et
c)
200° et —160°
d)

90° et 450°

e)

60° et &

NH

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/ 48
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15 exercices

Valeurs remarquables hors du premier quadrant

Donne lavaleur exacte (pense au signe puis al'angle de référence).

a)

cos 120°
b)

sin 225°
c)

tg 150°
d)

cos 300°
e)

sin 4—7T

3

Ramener dans un tour, puis évaluer

Rameéne d'abordI'angle dans [0°; 360°[ (ou [0; 27[) en ajoutant/retranchant des tours, puis donne la valeur

exacte.
a)
cos 405°
b)
sin(—30°)

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 14/ 48
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c)
tg 390°
d)
T
Ccos —
2
e)
. 137w
Sin ——
6

Lire un point sur le cercle

Surle cercle trigonométrique ci-dessous, le point P correspond aun angle a.

sin

\ COos

a)

Dans quel quadrant se trouve P ?

b)

Sachant que a est remarquable, donne sa valeur en degrés et enradians.
c)

Donne alors les coordonnées exactes (cos a ; sin «) de P.

Signe imposé, quadrant a trouver

Pour chaque condition, indique le(s) quadrant(s) possible(s) pourl'angle a.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.15/48
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a)
cosa >0et sina <0
b)
tga <0
c)

sinaa > 0et cosa <0

Vrai ou Faux

Justifie brievement chaque réponse.

a)

‘%r correspond a 150°.

b)

cos ‘%’r = ?

c)

Unangle de —45° est dans le méme quadrant que 315°.
d)

tg 180° = 0.

Valeurs remarquables hors du premier quadrant (bis)

Donne lavaleur exacte (signe d'abord, puis angle de référence).

a)

sin 120°

b)

cos 135°

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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c)

tg 225°
d)

sin 300°
e)

cos 240°

Ramener dans un tour, puis évaluer (bis)

Rameéne I'angle dans [0°; 360°[ (ou [0; 27]), puis donne la valeur exacte.

a)
sin 420°
b)
cos(—120°)
c)
tg 495°
d)
117
cos —
3
e)
si 5—7T
in 1

Lire un point sur le cercle (bis)

Surle cercle ci-dessous, le point P correspond a un angle aremarquable.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17 /48
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sin

CIN

a)

Dans quel quadrant se trouve P ?

b)

Donne lavaleur de a endegrés et enradians.

c)

Donne les coordonnées exactes (cos a ; sin ) de P.

Signe imposé, quadrant a trouver (bis)

Pour chague condition, indique le quadrant de I'angle a.

(a) cosa < 0et sina >0 (b) sina < Oet tga >0

(c) cosaa>0et tga <0 (d) sina >0et tga <0

Coordonnées hors du premier quadrant

Pour chaque angle «, donne les coordonnées exactes (cos a ; sin ar) du point associé.

a)
_ 37
*=
b)
aem
6

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/48
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c)

Tangente et cotangente hors du premier quadrant

Donne lavaleur exacte (signe parle quadrant, puis angle de référence).

a)
tg 120°
b)
cotg 135°
c)
tg 210°
d)
cotg 300°
e)
tg 5_7r
4

Retrouver les angles d'une valeur

Donne tousles angles x € [0; 27| vérifiant I'égalité proposée.

a)

. o 1
SINr = —5
b)

COST = \/Tg
c)
tgr =1

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Fiche d'identité d'un angle

Pour chaque angle, donne (1) sa mesure enradians, {ii) son quadrant, (UDIE signe de cos et celui de sin.
a)

160°

b)

225°

c)

315°

d)

100°

Vrai ou Faux (bis)

Justifie brievement chaque réponse.

sin 210° = sin 30°.

c)

tg 135° = —1.

d)

%r et —% pointent versle méme point du cercle.
e)

c0s 480° = cos 120°.

Des coordonnées vers l'angle

Le point M du cercle trigonométrique a pour coordonnées (—

wfS
~—

N |—=
-

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.20/ 48
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sin

COos

a)

Dans quel quadrant se trouve M ?

b)

Quelle estlamesure a € [0; 27r[ de sonangle ?

c)

Déduis-enlavaleur exacte de tg a.

DIFFICILE ) 13 exercices
Le grand angle négatif

Onposea = — 257”.

a)

Raméne avaunangle 8 € [0; 27| ayantles mémes nombres trigonométriques.
b)

Convertis 8 endegrés et précise son quadrant.

c)

Déduis le signe de cos 3, sin S et tg .

d)

Donne |'angle de référence, puis les valeurs exactes de cos a, sin a et tg a.

Mise en situation : la grande roue

Une nacelle d'une grande roue est repérée par un point M surun cercle de rayon 1 (unité : dizaines de
metres), de centre O. Au départ, M est al'extréme droite (angle 0). Laroue tourne dans le sens
trigonométrique.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.21/48
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'
) art

a)
Laroue tourne de 210°. Exprime cet angle enradians.
b)
Dans quel quadrant se trouve alors M ? Sa hauteur (ordonnée) est-elle positive ou négative ?
c)
Donne les coordonnées exactes (z ; y) de M.
d)

Laroue continue et fait au total ;?; de tour de plus(depuis la position de la question a, soit 210° + 270°).
Donne le nouvel angle ramené dans [0°; 360°| et les nouvelles coordonnées de M.

Retrouver un angle a partir d'une valeur

Dans tout I'exercice, on cherche des angles dans [0; 27
a)
Détermine touslesangles z € [0; 27[telsque cosz = —

b)

N[

Détermine tousles angles z € [0; 27| tels quesinz = @
c)

Existe-t-ilunangle telquecos x = g ? Justifie.

d)

Place surun cercle trigonométrique les solutions trouvées en (a) et (b).

Le trés grand angle positif

Onposea = %r

a)

Raméne avaunangle 8 € [0; 27| ayantles mémes nombres trigonométriques.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.22/48
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b)

Convertis 8 endegrés et précise son quadrant.

c)

Donne le signe de cos 3, sin S et tg B.

d)

Al'aide del'angle de référence, donne les valeurs exactes de cos o, sin et tg ov.
e)

Donne enfinles coordonnées exactes du point du cercle associé a a.

Mise en situation : l'aiguille des minutes

L'extrémité de I'aiguille des minutes d'une horloge décrit un cercle de rayon 1, de centre O. A0 min (midi)
elle pointe vers le haut, c'est-a-dire al'angle 7_21' . Attention : une horloge tourne dans le sens des algm"es
(sens négatif).

5 horaire

Onnote 0(t) I'angle (mesuré dans le sens trigonométrique usuel) de l'aiguille aprés ¢ minutes.
a)

Sachant qu'ent minutes I'aiguille tourne de 6° par minute dans le sens négatif, exprime 6(t) en degrés en
fonctiondeft.

b)

Ou pointe l'aiguille at = 15 minutes ? Donne I'angle etles coordonnées du point.
c)

Méme questionat = 20 minutes (raméne I'angle dans [0°; 360° ).

d)

Méme questionat = 40 minutes.

Solutions générales et fenétre

Oncherche cette fois toutesles solutions réelles (pas seulement dans un tour).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.23/ 48
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a)
Donne toutes les solutionsréellesdecosx = —

b)

S

Donne toutes les solutionsréellesdesinxz = —

c)

o[G

Donne toutesles solutionsréellesdetg z = —\/§ (les solutions se répétent tous les ).

d)

Parmiles solutions de la question (a), lesquelles appartiennent a [O; 47r[ ?

Lire des inégalités sur le cercle

Toutes lesinconnues  sont cherchées dans [0; 27r].
a)

Détermine l'ensemble des x tels que cos * > %

b)

Déterminel'ensemble des x telsque sin z < —%.
c)

Détermine I'ensemble des x telsquetg = > 0.

d)

lllustre laréponse ala question (a) parun arc hachuré surle cercle.

Deux angles pour un méme cosinus

Onsaitquecos @ = —3 etque o € [0; 27|,

a)

Combien de valeurs de a: sont possibles ? Justifie parle cercle.
b)

Donne-les explicitement.

c)

Pour chacune, précise le quadrant et la valeur exacte de sin «.
d)

Laquelle vérifiedeplustga > 07

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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Un point qui saute de quart en quart

Un point M ducercle apourangle a(t) = % +t- % out € Ncompteles quarts de tour effectués.

a)

Donne I'angle (ramené dans [0; 27[) et le quadrantde M pourt = 0,1, 2, 3.

b)

Donne les coordonnées exactes de M pour ces quatre valeurs.
c)

Que vaut a(4) ? Que constate-t-on?

d)

Quel estle plus petitt > 0pourlequel M se trouve dans le quadrant Il ?

Le radian, un nombre comme un autre

Onrappeller =~ 3,14, 5 ~ 1,57, 32—” ~ 4,7l et2m ~ 6,28.

a)

Convertis 1 radian en degrés (valeur approchée a 0,1° pres).

b)

Dans quel quadrant se trouventles anglesde 1rad,3radet5rad ?
c)

Déduis-en, sans calculatrice, le signe de cos(1), cos(3) et cos(5).

Jeux de symétries sur le cercle

Le point A correspond al'angle 40°. On construit : B le symétrique de A parrapport al'axe des ordonnées (

y), C le symétrique de A parrapport al'origine O, D le symétrique de A parrapport al'axe des abscisses (x

).

sin

COs

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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a)

Donne lamesure dans [0°; 360° | des anglesde B, C'et D.

b)

Exprime les coordonnées de B, C' et D enfonction de cos 40° et sin 40°.

c)

Que peut-ondire des cosinus de A etde D ? Des sinusde Aetde B?

Quand cosinus et sinus s'égalent

Oncherche lesangles z € [0; 27| pour lesquels le point associé vérifie [cos z| = |sin z|.

a)

Explique pourquoices points sont exactement surles deux « diagonales » du cercle, et donne les quatre
valeursde x.

b)

Parmi elles, lesquelles vérifientcos x = sinx ?

c)

Lesquelles vérifientcosz = —sinx ?

d)

Donne lavaleur de tg x pour chacune des quatre solutions.

Mise en situation : les nacelles d'une grande roue

Une grande roue posséde 8 nacelles régulierement réparties surun cercle derayon 1, numérotéesde0a 7
dans le sens trigonométrique ; lanacelle 0 est au point (1 ; 0).

Y

3 1
4 6>
5 7
a)
Quel angle (enradians) sépare deux nacelles consécutives ?
b)

Donnel'angle des nacelles 3 et 5 (enradians et endegrés).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.26/ 48
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c)
Donne les coordonnées exactes des nacelles 2 et 6.
d)

Quelle nacelle occupe le point le plus haut de laroue ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.27 /48
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Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement ton résultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE ) 15exercices
Des degrés vers les radians

Onmultiplie par ﬁ puis on simplifie.
a)

P45 x L —4m _ 7

b)
T =
» 90 x R0 — 2-
c)
w  __ 150w __ 5w
» 150 % 180 — 180 — 6
d)
T _ 210w __ Tw
>210Xm——18 = %
e)
7 _ 300m _ 57
» 300 x 180 = T80 = 3
Des radians vers les degrés
On multiplie par % ;le 7 se simplifie.
a)
T o 180 _ 180 __ qno
b)
3r _ 180 _ 3x180 __ o
c)
5r . 180 __ 5x180 __ o
P o X = 2 = 300°.
d)
e 180 _ 7x180 __ o
> X = = 210°.
e)
» 27 X % = 360° (untourcomplet).

Dans quel quadrant ?

Onsitue I'angle parrapport a 90°, 180°, 270°, 360° (soit &, , 37”, 27).

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.30/ 48
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a)

» 200° : entre 180° et 270° = quadrantil.

b)

» 857 entre 0° et 90° = quadrantt.

c)

> 3T — 225°:entre 180° et 270° = Guadrant .
d)

> T = 315°:entre 270° et 360° = GUaATaNtIV.
e)

> 2 = 120°: entre 90° et 180° = GUAArant1.

Quel signe ? (sans calculer la valeur)

Onlitle quadrant, puis le tableau des signes (cos > 0 adroite, sin > 0 enhaut, tg > Osisinetcosde
méme signe).

a)

» 160°: quadrant |, cos < 0donc cos 160° est R€gatif.

b)

» 250° : quadrantlll,sin < 0 doncsin 250° est iégatif.

c)

» 100°: quadrant I, sin > O et cos < 0donc tg 100° est REGatif.
d)

» 320° : quadrant IV, cos > 0 donc cos 320° est poOsitif.

e)

» 40° : quadrant|, sin > 0 donc sin 40° est POsItif.

Valeurs remarquables du premier quadrant

Lecture directe dans le tableau.

a)

T _1
>cos§—2
b)

N S Vp)
>sm4— 5
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c)
>tg s = V3.
d)
> sin § = %
e)
»cos 5 = 0.

Des degrés vers les radians (bis)

Onmultiplie par 155
a)

»30 X 755 = %
b)

»60 X 55 = 3.
c)

T _ 120w _ 2w
d)

> 135 x I — Lm _ 31

180 180 )
e)

o _ 270w __ 3w
> 270 X 155 = T30 = 5

Des radians vers les degrés (bis)

Onmultiplie parl;rﬁ

a)

I x 180 = 180 — gp°

b)

p 20 180 — 280 — 120°,
c)

>3 x 180 — 280 — 150,
d)

> 2 180 = 2080 — 9700,
e)

p Lr o 180 _ 11x180 _ 3300

puis on simplifie.

;le ™ se simplifie.
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Des angles moins classiques

Méme méthode ; onne s'inquiete pas sile dénominateur est plus grand.
a)

15 x L =1r _ o

180 — 180 _ 12°
b)

. _ 75w __ 5w
> 75X 155 = 130 = 12-

c)

n _ 367r _ 7w
»36Xm—180—5.
d)

o 240w _ 4w
>240Xm——180 =3
e)

m _ 315w __ Tm
>315Xm——180 =7

Dans quel quadrant ? (bis)

Onsitue l'angle parrapporta90°, 180°, 270°, 360°.
a)

» 340° : entre 270° et 360° = qUadrant V.

b)

» 95° :entre 90° et 180° = quadrantir.

c)

> 4?” = 240°:entre 180° et 270° = qUadrant .
d)

> 3T = 135°:entre 90° et 180° = Guadrant.
e)

> 5?” = 300°: entre 270° et 360° = quadrantiVv.

Quel signe ? (bis)

Onlitle quadrant, puis le tableau des signes.

a)

» 200° : quadrantll, sin < 0 donc sin 200° est A&gatif.
b)

» 100°: quadrantll,cos < 0donc cos 100° est Aégatif.
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c)

» 300°: quadrant1V,sin < Oetcos > 0donc tg 300° est NEGatif.
d)

» 350° : quadrant IV, sin < 0 doncsin 350° est Régatif.

e)

» 20°: quadrant|,cos > 0donc cos 20° est POSItif.

Valeurs remarquables (bis)

Lecture directe dans le tableau.
a)
» sin

b)

T __

3

>

>cos% =
c)
»tg i =1
d)

S5

T 2
PCOS4— 5 -
e)

bsing =1.

Tangente et cotangente du premier quadrant

Onlittg au tableau, puis oninverse pour cotg.

a)
>tg%:§.
b)
peotgl = L - =1=1
47 tg@/4) — 1
c)
T o 1 1 V3
>cotg§ = weE - B 33£
d)
tg0 =20 -9
e)
r_ 1 1 _ 3 _
> Cotg § = Grm = van — v~ V3
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Coordonnées d'un point du premier quadrant

Onlit cos a en abscisse et sin e en ordonnée.

a)

>a=§i(cosising) = (3 3)
b)

>a=5: (%),

)

’a:%i(%; 325)

Les quatre points cardinaux

Chaqgue point est surun axe : son cosinus ou sonsinus vaut 0, I'autre £1.

* » 0° = Orad, coordonnées (1; 0).
* »90° = 7, coordonnées (0; 1).
* » 180° = m, coordonnées (—1; 0).

° »270° = 2 coordonnées (0; —1).

Méme point du cercle ?

Deux mesures pointent vers le méme point si elles different d'un nombre entier de tours (360°).

a)

» Ot : 390° — 360° = 30°.

b)

> Ot T = 45°,

c)

» Oi: —160° + 360° = 200°.
d)

» Ot : 450° — 360° = 90°.

e)

» NG T = 30° # 60°.
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15 exercices

Valeurs remarquables hors du premier quadrant

a)

» 120°, quadrant Il (cos < 0), référence 180° — 120° = 60°:cos 120° = — cos 60° = —
b)

DNl

» 225°, quadrant lll (sin < 0), référence 225° — 180° = 45°:sin 225° = — sin45° = V2

c)

» 150°, quadrantll (tg < 0), référence 30°:tg 150° = — tg 30° = —@.

d)

» 300°, quadrant |V (cos > 0), référence 360° — 300° = 60°: cos 300° = + cos 60° = %
e)

> 4?” = 240°, quadrant lll (sin < 0), référence 60° : sin 4—; = —sin 60° = —?.
Ramener dans un tour, puis évaluer

a)

» 405° — 360° = 45°:cos405° = cos45° = @

b)

» sin(—30°) : angle du quadrant IV (sin < 0), soit —30° = 330° ;sin(—30°) = —sin 30° = —13.
c)

> 390° — 360° = 30°:tg 390° = tg30° = L.

d)

T2 = AT — 3T (= 270°):cos T = cos 3F =0,

e)

PBT“—%':W: %—r:sinl?’T”:sin% :%.

Lire un point sur le cercle

a)

» P estenhaut a gauche : quadrantil.

b)

» L'anglevauta = 135° = 37".
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c)
» Référence 45° ; auquadrantlicos < Oetsin > 0, donc cos ?jf = —g etsin ?jf = —|—32Q:
(VIR
P=\"%'%
Signe imposé, quadrant a trouver
a)
» cos > 0 (quadrants|, V) etsin < 0 (lll, V) : commun = Guadrantiv.
b)
» tg < 0 quandsin et cos sont de signes contraires : ‘quadrants ret1Vv.
c)

» sin > 0(l,Il) etcos < O(lI, ll) : commun = Gtadrantil.

Vrai ou Faux

a)
.5 180 __ 5x180 __ o
>m.%><7_xT_150.
b)
» F&GX 3T = 135° estauquadrant Il, donc cos 3T = —ﬁg (négatif).
c)
> Vrai: —45° = —45° 4 360° = 315°, qui est bien au quadrant IV comme 315°.
d)
. o _ sin18° _ 0 __
» Vrai: tg 180° = % == =0.

Valeurs remarquables hors du premier quadrant (bis)

a)

» 120°, quadrant Il (sin > 0), référence 180° — 120° = 60° :sin 120° = + sin 60° = 3§
b)

» 135° quadrantll(cos < 0), référence 45°:cos 135° = — cos45° = —3§.

c)

» 225°, quadrantlli(tg > 0), référence 225° — 180° = 45°:tg 225° = +tg45° = 1.
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d)

» 300°, quadrant IV (sin < 0), référence 360° — 300° = 60° : sin 300° = — sin 60° = —?.

e)

» 240°, quadrant il (cos < 0), référence 60° : cos 240° = — cos 60° = —%.

Ramener dans un tour, puis évaluer (bis)

a)

b 420° — 360° = 60° :sin 420° = sin 60° = 2.

b)

> —120° = —120° 4 360° = 240° (quadrantlll, cos < 0, référence 60°): cos(—120°) = cos 240° = —3.
c)

» 495° — 360° = 135° (quadrant I, tg < 0, référence 45°):tg495° = tg 135° = —1.
d)

> HTw — S @ = 5?”(2 300"):0051177r = cos 300° = %

e)

>_% + 27 = %T”(: 1350):sin(—%”) = sin% — 4

Lire un point sur le cercle (bis)

a)

» P estenbasagauche : quadrantii.
b)

ba=210° = Iz,

c)

» Référence 210° — 180° = 30° ; auquadrantllicos < Oetsin < 0:

Signe imposé, quadrant & trouver (bis)

e p»cos < 0l ll)etsin > 0(, Il): commun = gaadrantil.

* psin < 0(lll, IV) ettg > 0(, 1ll): commun = quadrantil.
* pcos > 0(,IV)ettg < 0(Il,IV): commun = quadrant1V.
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° psin > 0(, 1) ettg < 0(l,1V): commun = quadrantl.

Coordonnées hors du premier quadrant

On appligue signe (parle quadrant) puis valeur de référence, sur cos et sin.
a)
> %TW = 135° (Il, référence 45°): (—

SN
ol
~—

b)

> 1T — 210° (IIl, réfé 30° -(—3@- —l)
5 = ,référence ): 55 —35 )

c)

> 5% = 300° (IV, référence 60°): (% ; —lg)

Tangente et cotangente hors du premier quadrant

a)

» 120° (Il tg < 0,référence 60°):tg 120° = —tg60° = —+/3.

b)

> 135° (I): cos 135° = —¥2,5in 135° = Y2, donc cotg 135° = & = —1.

c)

» 210° (I, tg > 0, référence 30°):tg 210° = +tg 30° = ?

d)

> 300° (V): cos 300° = 3,5in300° = —¥, donc cotg 300° = =7 = — = —%.
e)

> 2 = 225°(lll, tg > 0, référence 45°):tg 2 = +tg45° = 1.

Retrouver les angles d'une valeur

Onrepére le signe (donc les deux quadrants) puis I'angle de référence.

a)

»sinz = —3 :sin < 0(quadrants|ll,IV), référence Z.Doncz = 7 + & = Tour = 2r — 2 = U1,
b)

> cosT = g :cos > O(quadrants|, IV), référence £.Doncz = goux = 2m — & = ”T”
c)

»tgz = 1:tg > 0(quadrantsl, lll), référence Z.Doncz = Jouz = 7 + § = 2.
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Fiche d'identité d'un angle

a)

> 160° = 22 = 5. guadranthl; cos < 0,sin > 0.
b)

> 225° = 227 — 5T gggarantit; cos < 0,sin < 0.
c)

» 315° = % = %;W;cos > 0,sin < 0.
d)

» 100° = % = 5gﬂ;m;cos < 0,sin > 0.

Vrai ou Faux (bis)

a)

» Vrai: —30° = 330° (quadrant 1V, cos > 0), référence 30°, donc cos(—30°) = cos 30°
b)

I
=

» FatX : 210° est au quadrantll, sin 210° = —%,alors quesin 30° = —i—%.

c)

» Vrai: 135° est au quadrant Il (tg < 0), référence 45°, donc tg 135° = — tg45° = —1.
d)

»Vrat: — % + 27 = %’T,mémepoint.

e)

» Vrai: 480° — 360° = 120°, donc cos 480° = cos 120°.

Des coordonnées vers l'angle

a)
» Abscissecosa = —% < Oetordonnéesina = 3§ > (:quadrantil.
b)

» Référence : I'angle dont le cosinus vaut % etle sinus @ est60°. Auquadrantll:a = 180° — 60° =
o __ 2w

120° = .

c)

>iga = saa _ Y2 _ 3

Cos &
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13 exercices
Le grand angle négatif
a)

» On ajoute des tours entiers (2 = 27)jusqu'a tomber dans [0; 27 :

25T 20w 36w 11w
P 3 X 2 = — = — .
g XA 6 "6 6 P
b)
» 5= Ur x 180 — 1xI80 — 33()°: c'est |e GuaarantV.
c)
» AuquadrantlV:cos 8 > 0,sin 8 < 0,tg 8 < 0.
d)

» Référence 360° — 330° = 30°. Comme a et 5 ontles mémes nombres trigonométriques :

v3
=,

1
cosa = +cos 30° = = sina = —sin 30° = —3 tga = —tg30° = —

Mise en situation : la grande roue

a)
o __ _ I
»210° = 210 x & = =
b)
» 210° estentre 180° et 270° : qUadrantfil. L'ordonnée y = siny est Aégative (la nacelle est en bas).
c)

» Référence 210° — 180° = 30°,aveccos < Qetsin < 0:

3 1
M = (cos210°; sin210°) = —%; —3
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d)

» Total 210° + 270° = 4807, ramené :480° — 360° = 120°.120° est au quadrantll(cos < 0, sin > 0),

référence 60°:

M = (cos120°; sin120°) = RIE

27 2
Retrouver un angle a partir d'une valeur
a)
»cosx = —% :valeur négative = quadrants Il et lll (référence 60° = 7—;). Donc x
T+ 3 = 47”.
b)
»sinz = 32@ :valeur positive = quadrants | et |l (référence 45° = %). Doncx =

c)

» NBR : le cosinus est toujours comprisentre —1 et 1, or ‘;3 > 1. Aucune solution.
d)

» Placement des quatre solutions::

sin

k|

COos

Le trés grand angle positif
a)

» Onretire des tours entiers 2m = =5~):

1017 10lr 96  5m
—— —8xam=—— - == = =F.
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b)

» [ = %’r X 12—0 = @ = 150°: c'est le quadrantTl.
c)

» Auquadrantll:cos 8 < 0,sin 8 > 0,tg 8 < 0.

d)

» Référence 180° — 150° = 30°. Comme a et B ontles mémes nombres trigonométriques :

1 3
cosaz—cos30°:—7, Sina=+sin3OO=§, tgaz—thOoz—%.
e)
» Coordonnées:: (—? ; %)

Mise en situation : l'aiguille des minutes

a)

» Onpartde 90° et on retranche 6° par minute : 0(t) = 90° — 6t (en degrés).
b)

» 6(15) = 90° — 90° = 0°: I'aiguille pointe vers la droite, au point (1 ; 0).
c)

» 60(20) = 90° — 120° = —30° = 330° (quadrant IV, référence 30°):

3 1
M = (cos 3307 ; sin 3300) = g; —3

d)
» 6(40) = 90° — 240° = —150° = 210° (quadrant lll, référence 30°):

M = (c0s210°; sin210°) = | ——; — 5
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Solutions générales et fenétre

a)
»cosT = —@ :cos < 0(quadrants|l, Ill), référence 7. Donc
3 5%
r=—+2kr ou xz=— + 2km, k e Z.
4 4
b)
»sinz — —@ :sin < O (quadrantsl|ll, IV), référence % Donc
4 5%
w:?—|—2k7r ou m—?+2k7r, keZ.
c)
>tgxr = —/3: reference ,etlatangente est m-périodique. Doncx = —% + km, soitx = ” + kr,
keZ.
d)

» Onprendk = Opuisk = 1dans(a): 3T, 3 3T 4 27 = LT et 5T 4 27 = 13T Ces quatre valeurs sont
dans [0; 4.

Lire des inégalités sur le cercle

a)
> CcosT = %en —et e cosmus(absasse)est> s autourde0:z € [O g} U [‘%’r, 27r[.
b)

: 117r Tm, 11w
»sinz = 2 en X & et 5= :lesinus (ordonnée) est < — entreles deux:z € } 576 [
c)

» tgx > 0auxquadrantsletlll(la ousin et cosontmémesigne):x € }0; o [ U }71'; r [
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d)
» Arc hachuré (abscisse > 1, & droite de la droite verticale cos = 1):

sin

COos

Deux angles pour un méme cosinus

a)

La droi icalecos = —1 | le en 88U points :ily adonc 2 val
» Ladroite verticale cos = —3 coupelecercleen points :ily adonc 2 valeurs.
b)

» cos < 0(quadrants I, lll), référence T:oe = Zouax = 4.
c)

> 27” rquadrantll,sina = —i—?. 47” :quadrantlll, sina = —?.
d)

» tga > 0auquadrantlll:c'esta = 47”.

Un point qui saute de quart en quart

a)

Pt=0:ZTQNt=1:24+ 2 =ZQIN.t=2:Z+7 =T (@It =3:2 4 3T = T (QIV).
b)

tes: T V3.1) 2n _1.a8) x _ 3. 1) bm 1. V3
» Coordonnées: —>( ,2),3—>( 2,2>,6—>< 2 2),3—><2, 2)-

6 2
c)
> a(4) = % + 27 = % :onestrevenuau point de départ (un tour complet).
d)

» M estauquadrantlllpourt = 2(

7—gr), c'estleplus petitt > 0.
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Le radian, un nombre comme un autre

a)

_ 180 . 180 o
>1I'ad—].><?~m~57,3
b)

P1<Ix~157: QL <3<m~3,14: @MY ~471 <5< 2r~628: QW
c)
» Signe du cosinus (abscisse) selon le quadrant: cos(1) > 0(Q1),cos(3) < 0(Q1l), cos(5) > 0(QIV).

Jeux de symétries sur le cercle
a)

» B (symétrie/axe y):180° — 40° = 140°. C' (symétrie/origine): 40° 4+ 180° = 220°. D (symétrie/axe x):
—40° = 320°.

b)

» A = (cos40°; sin40°),donc B = (— cos40°; sin40°),C = (— cos40°; —sin40°), D =
(cos40°; —sin40°).

c)
» Aet D ontle Mémecosinus (cos 320° = cos40°); A et B ont le éme sinus (sin 140° = sin 40°).

Quand cosinus et sinus s'égalent

a)

» |cos x| = |sin x| signifie que le point est a égale distance des deux axes : ce sont les points des deux
bissectrices (diagonales). Les quatre angles sont %, ?jf, %, 774” .

b)

> cosz = sinz (mémesigne): T et 2.

c)

» cos x = — sin x (signes opposés): ?jT’T et 774”.

d)

>tg = 1,tg?’z7r = —1,tg%’r = 1,tg%7T = —1.

Mise en situation : les nacelles d'une grande roue
a)

» Untourcomplet 27 partagéen8: %” = 2 (soit45°).

s
4
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b)

» Nacelle kal'anglek - Z.Nacelle3: 2F = 135° ;nacelle 5: 2F = 225°.
c)

» Nacelle2:Z — (0; 1):nacelle6:3% — (0; —1).

d)

» Le pointle plushautest (0; 1), c'est-a-direl'angle 7 : [FHaceNe2.
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