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Ce document est un carnet d'exercices : ont'explique d'abordla mécanique, puis tu la travailles sur
44 exercices classés entrois niveaux. Les corrigés détaillés t'attendent en deuxieme partie, apresla
page « Corrigés » — pas avant de |'avoir mérité.

babel

r
£ ARETENIR tensjon (différence de potentiel) et voltmétre

Aux bornes d'un dipdle, la tension (ou différence de potentiel, d.d.p.)estU = V4 — Vg, envolts (V).
Onlamesure avec un voltmeétre, toujours branché en paralléle (en dérivation) aux bornes du dipdle.

\

.
£ ARETENIR Jojdes mailles (deuxiéme loi de Kirchhoff)

Une maille est un chemin fermé. La somme des tensions le long d'une maille est nulle :

Y U=0

maille

On choisitun sens de parcours: les tensions fléchées dansce sens comptent +, celles en sens
contraire comptent —.

\

Voltmeétre enparalléle sur R.

4U 2 ol

Maille:+U —U' =0=U =U".

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.2/32
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(
£ ARETENIR gdditivité des tensions selonle montage

* Ensérie:lestensions s'gjoutent U = Uy + Uy + - - - + U,,.

* Enparalléle:lestensionssont égales U = Uy = Uy = --- = U,,.
\

,
2 ARETENIR [ojd'Ohm et caractéristique

Pourun conducteur ohmique de résistance R :

U=RI <— I =—.
R

Sa caractéristique U = f(I) est une droite passant par/'origine, de pente R. Un dipdle non ohmique

(lampe a filament) a une caractéristique courbe: le rapport U/I n'est pas constant.

1 2 3

Nomehmique : U /I croitavec I.

Y= METHODE gppliquer la loi des mailles

1 Choisirla maille (chemin fermé) et un sens de parcours.

2 Tensionfléchée dansle sens du parcours: signe + ; en sens contraire : signe —.
3 Ecrire Y. U = 0, puisisolerl'inconnue.

(
I\ PIEGE  deux confusions classiques

Appareils : amperemétre en série, voltmétre en paralléle (ne pasinverser). Ohmique : la
caractéristique doit étre une droite passant par/'origine ; une droite qui ne passe pas parl'origine, ou
une courbe, n'est pasohmique.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.3/32
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Les exercices

FACILE 15 exercices
loi d'Ohm : trouver la tension

Unerésistance R = 20 ) est traversée paruncourant I = 0.3 A. Calculelatension U asesbornes.

loi d'Ohm : trouver l'intensité

Onapplique une tensionU = 12V auxbornes d'une résistance R = 40 §2. Quelle intensité I la traverse ?

loi d'Ohm : déduire la résistance

Un dipdle ohmique soumis a une tensionU = 9 V est parcouruparuncourant I = 0.5 A. Quelle est sa
résistance R?

brancher un voltmétre

Onveut mesurer la tension aux bornes de lalampe L du circuit ci-dessous. Faut-il brancher le voltmétre en
$&fié ou en paralléle avec L ? Et un ampéremétre, comment se branche-t-il ?

L

additivité des tensions en série

Deux résistances R et Ry sontensérie. Onmesure U; = 4V auxbornesde R; etU; = 6 V auxbornes
de Ry. Quelle estlatension Up auxbornes de l'ensemble ?

Uan

A
Y

A

loi d'Ohm avec des sous-multiples

Unerésistance R = 2 k) est parcourue paruncourant] = 5mA. CalculelatensionU asesbornes
(pense a convertir en unités de base).

différence de potentiel

Dans un circuit, le potentiel du point Avaut V4 = 12 V etceluidupoint Bvaut Vg = 4V.
a)

CalculelatensionUygp = V4 — Vp.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.4/32
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b)

Quevaut latension U4 mesurée ensensinverse ?

loi d'Ohm : intensité en milliampéres

On applique une tensionU = 6 V auxbornes d'une résistance R = 300 §2. Quelle est I'intensité I du
courant, exprimée en milliampéres ?

retrouver une tension dans un montage série

Trois résistances sont branchées en série aux bornes d'un générateur quidélivie U = 12 V. Onmesure
U, = 3VetU; =4V.Détermine latension Us aux bornes de la troisieme.

B U=12V _
Ui Us Us
s I = I = R
R R, R;

tensions égales en dérivation

Deuxlampes L; et L2 sont branchées en paralléle (en dérivation) aux bornes d'un générateur. Un voltmétre
placé auxbornes de Ly indique6 V.

a)
Quelle estlatensionauxbornesde Ly ?
b)

Quelle estlatension délivrée parle générateur ?

L G ®L1 ®L2

résistance a partir d'une caractéristique

La caractéristique U = f(I) d'un conducteur ohmique estla droite ci-dessous ; elle passe parl'origine et
parle point (0.5 A, 10 V). Détermine sarésistance R.

1517 V)

101 55 10)

5 £4
I (A)

0.25 0.5 0.75

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.5/32
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ce dipdle est-il ohmique ?

Onreléve deux points de la caractéristique d'undipdle: (1 A,2V)et(3A,6V).
a)

Calculelerapport U/I en chacun des deux points.

b)

Ce dipdle est-il ohmique ? Si oui, donne sarésistance.

déduire une résistance d'une mesure

Dans le montage ci-dessous, un ampéeremétre indique I = 0.15 A et unvoltmétre placé aux bornes de la
résistanceindique U = 4.5 V. Quelle estlavaleurde R?

@ ,

toute la tension pour une seule résistance

Un générateur quidélivre U = 9V alimente une unique résistance R dans un circuit fermé. En appliquantla
loi des mailles, quelle est latension Ur auxbornesde R ?

parcours

v ) [

la tension aux bornes d'un fil idéal

Un fil de connexion est supposé parfait: sarésistance est négligeable (R = 02). Il est parcouru parun

courant ] = 2 A. Quelle estlatensionU asesbornes?

15 exercices

loi des mailles : tension manquante

Dans le circuit fermé ci-dessous, le générateurimpose U = 12 V. Onmesure U; = 5 V auxbornesde R;.
Détermine latension U, auxbornes de R,.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.6/ 32
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lire une caractéristique

La caractéristique U = f(I) d'undipdle est tracée ci-dessous ; c'est une droite qui passe parl'origine et
parlepoint (0.2 A,4V).

U (V)

25 4)

I (A)

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

a)
Ce dipdle est-il ohmique ? Justifie.
b)

Détermine sarésistance R.

tensions dans un circuit série

UncourantI = 0.4 A traverse I'associationsériede R; = 10 Qet Ry = 150,
a)

Calcule les tensions Uy et Us aux bornes de chaque résistance.
b)

Endéduirelatensiontotale Uap, et vérifie qu'elle vaut Reql avec Req = R1 + Ro.

du voltmétre a l'intensité

Unvoltmeétre branché aux bornes d'une résistance R = 30 2 indique 6 V.
a)

Quelle intensité traverse larésistance ?

b)

Que devrait indiguerun ampéeremetre placé en série avec cette résistance ?

qui prend la plus grande tension ?

Dans une maille unique, un générateur alimente deux résistances R; et Ry montées en série, avec R; <
Ry.Le méme courant I les traverse. Compare les tensions Uy et U, aleurs bornes, et justifie parlaloi
d'Ohm.

pont diviseur de tension

Un générateuridéal de tension E = 12V alimente deuxrésistances ensérie, R = 2k et Ry = 4 k().

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.7/32
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a)

Calcule l'intensité I du courant dans la maille.

b)

En déduire les tensions U7 et Uy auxbornes de R et Rs.
c)

VérifiequeU; + Uy = F.

Rl Ul

loi des mailles : écrire puis résoudre

Dans la maille ci-dessous, on a choisile sens de parcoursindiqué. Le générateurimpose £ = 15 V eton

mesure U; = 9 V auxbornesde R;.

a)

Ecris la loi des mailles > U = Oenrespectantles signes.
b)

En déduire la tension Us aux bornes de R».

parcours R
1

4+ D

comparer deux résistances sur un graphique

Uq

RQ Us

Ontrace les caractéristiques U = f(I) de deux conducteurs ohmiques (A) et (B), toutes deux des droites

passant parl'origine.

10 +U (V)

0.25 0.5 0.75

a)

Classe lesrésistances R4 et Rp parordre croissant. Justifie.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site !
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b)
Calcule R4 et Rp (lisles pentes).
c)

Sousune mémetensionU = 4V, lequel des deux conducteurs est traversé par le courant le plusintense ?

potentiels le long d'un circuit

Dans le circuit ci-dessous, on choisit le point Bcomme masse: Vg = 0 V. Le générateurimpose une
tension E = 12V, etunerésistance Rreliant A a B esttraverséeparl = 0.4 A.

a)

Quel est le potentiel V4 dupoint A ?

b)

QuelleestlatensionUr = V4 — Vp auxbornesde R, et quelle estlavaleurde R?

A

||}Ud

une résistance court-circuitée

Dans le circuit ci-dessous, un fil de résistance négligeable (un « court-circuit ») a été branché directement
aux bornes delarésistance R.

a)
Quelle estlatension Uy aux bornes de R5 ? Justifie avec laloi d'Ohm.
b)
Le générateurimposant £ = 10V, quelle tension se retrouve auxbornes de R; ?
Ry
— F
R2 ourt-circuit

méme tension, courants différents

Deuxrésistances R; = 20 Q2 et Ry = 60 {2 sont montées en paralléle aux bornes d'un générateur. La
branche de R; est parcourueparl; = 0.30 A.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.9/32
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a)
Quelle estlatension U commune aux deux branches ?
b)

En déduire l'intensité I, dans labranche de R,.

deux piles en série (montage additif)

Deuxpilesidéales F; = 4.5 Vet E» = 1.5 V sont branchées dans le méme sens (elles s'ajoutent), en série
avec unerésistance R = 30 ().

a)
Ecris la loi des mailles et calcule I'intensité I du courant.
b)

En déduire latension Ug aux bornes de R.

I

Lo

— F

exploiter un tableau de mesures

Onmesure latension U aux bornes d'un dipdle pour plusieurs valeurs de l'intensité I :

I(A) 0,10 0,20 0,30 0,40
UV) 1,5 3,0 4.5 6,0
a)
Le dipdle est-il ohmique ? Justifie en calculant U /I.
b)

Détermine sarésistance R.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.10/ 32
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retrouver une résistance par la tension

Ungénérateur E = 12V alimente R; = 100 {2 en série avec une résistance inconnue Ry. Unvoltmétre aux
bornes de Ry indiqueU; = 8 V.

a)
Détermine la tension U; auxbornes de R, puis I'intensité I du courant.
b)
En déduire lavaleurde Rs.
Ri| |0
— F
R

caractéristique relevée point par point

Pour différents réglages d'un générateur, on mesure l'intensité I traversant undipdle etla tension U a ses

bornes. Les points obtenus sont alignés surune droite passant parl'origine :

U (V)

8 4+

6 4+

4 |4

2 4+

I (A)
0.‘1 0‘.2 013 0.‘4 0‘.5

a)
Le dipdble est-il ohmique ? Justifie.
b)

Détermine sarésistance a partir du point (0.5 A, 8 V).

14 exercices
trois caractéristiques : lequel suit la loi d'Ohm ?

Onreléve la caractéristique U = f(I) de trois conducteurs (1), (2) et (3) :

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.11/32
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U (V) @2 @
6 N
(1)
4 4+
2 n
I (A)
1 2 3
a)
Lequel des trois conducteurs suit laloi d'Ohm ? Justifie.
b)

Détermine larésistance de ce conducteur ohmique.
c)

Vrai ou faux: «le conducteur (3) est ohmique car sa caractéristique est une droite. »

loi des mailles avec deux sources

La maille ci-dessous contient deux sources idéales branchées en opposition, /1, = 9V et Ey = 3V, et
unerésistance R = 2 ().

parcours
— F D Ey —
R
.
L
a)
Ecris laloi des mailles pour ce circuit.
b)

Calculele courant I quicircule.

c)

En déduire latension auxbornes de R.

méme courant, quelle tension ?

Dans la maille unique ci-dessous, deux sources (1 V et 2 V) alimentent deux résistances R; et R, en série,
avec Ry < Ry.Onnote U; et U, lesvaleurs absolues des tensions aux bornes de R; et R5.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.12/ 32
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Laquelle desrelations est correcte: Uy < Uy, Uy = Uz, ouU; > U, ? Justifie.

la lampe : une résistance qui change

Onreléve deux points de la caractéristique d'une lampe afilament: (I; = 0.5 A, U; = 2V)et (I, =
1A,U; =6V).

a)

Calculelerapport U/I en chacun des deux points.
b)

Lalampe est-elle un dipble ohmique ? Justifie.

c)

Interpréte physiquement I'évolution de ce rapport.

pont de résistances : tension entre deux points milieux

Deux branches sont placées en paralléle entre les bornes d'un générateur E = 12 V. La premiére contient
Ri1 = 1kQ (haut) et R3 = 2k(2 (bas), reliées au point milieu M ; laseconde contient Ry = 2 k() (haut) et
R, = 4k (bas), reliées au point milieu V. On admet qu'aucun courant ne circule entre M et V.

Ry Ry

Upri
— F M[F----""_n
Rs3 Ry

Onprendle pdle — du générateur (enbas)commemasse:V = 0V enbas, V = 12 Venhaut.
a)

Chaque branche est un diviseur de tension. Calcule le potentiel Vs (tension aux bornes de R3).
b)

Calcule de méme Vi (tension aux bornes de Ry).

c)

EndéduirelatensionUyny = Vi — V.

d)

Aquelle conditionsur Ry, Rs, R3, Ry latension U,y serait-elle nulle (pont équilibré) ? Ce pont I'est-il ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.13/ 32
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loi des mailles avec trois sources

La maille ci-dessous contient trois sources idéales et une résistance R = 5 €2. En suivant le sens de
parcoursindiqué, les sources E; = 12 Vet E3 = 4V sontorientées dansle sens du parcours, tandis que
E»> = 6V esten opposition.

By
l
'l
parcours
— FE Q — E3
| —
L
a)
Ecris laloi des mailles pour ce circuit (enrespectantles signes).
b)
Calcule l'intensité I du courant.
c)
En déduire latension Ug aux bornes de R.
d)

Interprete le signe de I etlerble de Fs.

point de fonctionnement d'une lampe

Une lampe (dipdle non ohmique) a la caractéristique U = f(I) tracée ci-dessous. Onla branche en série
avec unerésistance R = 4 Q2 etun générateuridéal E = 12 V.

12 N — lampe /

10| droite de charge U = E — Rl

8 4+

6 4+

4 4+

2 N

‘ ‘ ‘ ‘ (A)
05 1 15 2 2.5 3

a)
Justifie que, dans ce circuit série, latensionde lalampe vérifieU = E — R I (droite de charge).
b)

Le point de fonctionnement P estl'intersection des deux courbes. Lis ses coordonnées.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p. 14/ 32
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c)
En déduire latension aux bornes de lalampe et le courant quila traverse.
d)

Quelle estla«résistance apparente » U/I delalampeencepoint?

diviseur réglable (potentiométre)

Un potentiométre est une résistance totale R; = 10 k{2 munie d'un curseur quila partage en deux parties:
une partie basse z R; (entre la sortie et la masse) et une partie haute (1 — z) Ry, otz € [0, 1] repérela
position du curseur. L'ensemble est alimenté sous £ = 12V ;latension de sortie U est prise aux bornes
de la partie basse (aucun courant n'est prélevé alasortie).

a)

Exprime U, en fonction de E et de x (formule du diviseur de tension).
b)

Quelle valeurde x donne U, = 3V ?

c)

Entre quelles valeurs U, peut-il varier lorsque le curseur balaie toute la piste ?

chaine de résistances identiques (prises de tension)

Cingrésistancesidentiques R = 100 2 sont branchées en série entre un point A (potentiel V4 = 10 V) et
lamasse B (Vz = 0V).Onnote Py, Py, P3, Pyles noeuds intermédiaires, de A vers B.

T O s s K s K e

R R R R R
a)

Quelle estl'intensité I du courant dansla chaine ?

b)

Quelle estlatension aux bornes de chaque résistance ?
c)

En déduire les potentiels Vp,, Vp,, Vp,, Vp,.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.15/ 32
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d)

QuevautlatensionUp,p, = Vp, — Vp, ?

un dipéle non ohmique : deux fagons de parler de « résistance »

La caractéristique d'un dipdle passe par|'origine et parles points suivants :

I(A) 0,5 1,0 2,0
U (V) 1,0 3,0 10,0
a)
Calcule la «résistance statique » R = U /I en chacun des trois points.
b)

Ce dipdle est-il ohmique ? Justifie.
c)

Calculela«pente» AU /Al entrelespoints] = 1 Aetl = 2 A, etcompare-la alarésistance statique en
I=2A.

d)

Interpréte : dans quel sens évolue I'opposition au courant quand I augmente ?

tension aux bornes d'un interrupteur ouvert

Dans le circuit ci-dessous : générateur E = 6 V, deuxrésistances R; = 20 2 et Ry = 40 {2 ensérie, etun
interrupteur K. Onouvre K.

Ry K
— F
Ry
| —
L I
a)
Quelle estl'intensité I du courant lorsque K est ouvert ?
b)

En déduire les tensions U; et Us auxbornesde R, et R,.

c)

Al'aide de laloi des mailles, détermine la tension U auxbornes de l'interrupteur ouvert.

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.16/ 32
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d)

Commente : ou seretrouve la tension du générateur ?

deux dipdles en paralléle : lire les courants

Deux dipdles (A) et (B) sont branchés en paralléle sous une tensioncommune U = 6 V. Leurs
caractéristiques I = f(U) (courant en fonction dela tension) sont tracées ci-dessous : (A) est une droite
passant parl'origine, (B) est une courbe.

I(A)

a)

Calcule (oulis) le courant I4 dans (A)et Ig dans(B)sousU = 6V.
b)

Quel est le courant total débité parle générateur ?

c)

Lequel des deux dipdles est ohmique ? Donne sarésistance.

dimensionner un diviseur de tension

On veut fabriquer, a partird'une source £ = 15 V,un diviseur (deux résistances R; en haut et R3 en bas,
en série) qui fournit une tension de sortie Uy = 5V auxbornes de Ry. Onimpose de plus que le courant
danslamaillesoit] = 1 mA.

a)

Quelle estlarésistance totale R; + Ry ?
b)

Détermine R, (apartirde U, et I).

c)

En déduire R;.

d)

Vérifie tonrésultat avec laformule du diviseurUs = F ﬁﬁ .

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.17/ 32
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la tension ne dépend pas du chemin suivi

Dans le circuit ci-dessous, le générateuridéalimpose E = 9V entre A et D, et deuxrésistances Ry =
10 Q et Ry = 20 2 sontensérie surlabranche supérieure. Le filreliant C'a D estidéal.

Ry B Ry

[l E e B S
—— F

D
a)
Calculel'intensité I du courant, puis les tensions U; et Us.
b)
CalculelatensionUyc = V4 — Vo ensuivantlabranche supérieure (A — B — ().
c)
Calcule U ¢ ensuivantl'autre chemin (A — D — (), sachantque le fil C'— D estidéal.
d)

Que constates-tu ? Quelle propriété du potentiel électrique celaillustre-t-il ?

Ce document a été fait par simulationconcours.be — retrouve-en plus sur notre site ! p.18/ 32
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Chaque exercice repris pas a pas, niveau par niveau.
Compare tadémarche, pas seulement tonrésultat.



Une seconde — avant d'ouvrir le
corrigé...

Sice carnet t'aide, rends-nous la pareille : parle de
simulationconcours.be a quelgu'un qui prépare le concours.
C'est comme ¢a qu'on peut continuer.

Ce qu'on a préparé pour toi

v Cecarnet eninteractif, avec correctionenunclic
v Lescours complets, chapitre par chapitre — gratuits
v 3100 QCMtype concours, corriges et expliques

v Desfiches derévisionaimprimer

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scanne le QR ou tape I'adresse — puis reviens vérifier tes réponses
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Les corrigés

FACILE 15 exercices
loi d'Ohm : trouver la tension

Loid'OhmU = R 1I:

U=RI=20x03=6V.

loi d'Ohm : trouver l'intensité

I=Y—-12_03A,

R 40
loi d'Ohm : déduire la résistance
_ U _ 9 __
R=Y =72 =180

brancher un voltmétre

Le voltmétre se branche en paralléle (en dérivation) aux bornes de L : il mesure la différence de potentiel

N N . [ .
entre les deux bornes. Unamperemetre, lui, se branche en serie (le courant doit le traverser) pour mesurer
l'intensité.

additivité des tensions en série

Ensérie, les tensions s'ajoutent (loi des mailles):

Upup=U;+U,=4+6=10V.

loi d'Ohm avec des sous-multiples

Conversions: R = 2kQ = 2000Qet] = 5mA = 0.005A.

U=RI=2000x0,006=10V.

différence de potentiel

a)

Upp=V,—Vp=12—-4=8V.

b)

Upa = Ve — Vg = —Uap = —8 V :inverserles bornes change le signe de la tension.

loi d'Ohm : intensité en milliampéres
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I = v = 5 = 0.02A =20mA.
R 300

retrouver une tension dans un montage série

Ensérie, les tensions s'ajoutent (loi des mailles): U = U; + Uy + Us. Donc

Us=U-U; -Uy;=12-3-4=5V.

tensions égales en dérivation

a)

Enparallele, toutes les branches ontla mémetension:Ur, = UL, = 6 V.
b)

Les deuxlampes sont directement aux bornes du générateur : il délivre lui aussi6 V.

résistance a partir d'une caractéristique

La pente de la caractéristique d'un dip6le ohmique est sarésistance::

U 10
— 2 - =20Q.
R=7=05"2%

ce dipéle est-il ohmique ?
a)
% =2Qet
b)

=2Q.

wlo

Lerapport U /I est constant, donc le dipdle est GRMIGUE, de résistance R = 2 ().

déduire une résistance d'une mesure

toute la tension pour une seule résistance

La maille ne contient que le générateur et R. Laloides mailles > U = 0donneU — Uy = 0, soit
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Ur=U=9V.
Toute la tension du générateur se retrouve aux bornes de |'unique résistance.

la tension aux bornes d'un fil idéal

Loid'Ohm:U = RI =0 x 2 = 0V.Unfilidéal (résistance nulle) ne « consomme » aucune tension : deux

pointsreliés parun tel fil sont au méme potentiel.

15 exercices

loi des mailles : tension manquante

Le générateur et les deuxrésistances forment une maille. En série, les tensions des récepteurs s'ajoutent et
égalent celle dugénérateur:U = U; + U,. Donc

Uy=U-U;=12-5=TV.

lire une caractéristique
a)

Oui, il est ohmique : la caractéristique U = f(I) estune droite passant parl'origine,donc U /I est
constant.

b)

La pente vautlarésistance:

R = % = 047 = 20Q.
tensions dans un circuit série
a)
Uy =RI1=10x04=4V,;Uy =Ry =15x04=6V.
b)

Upsp=Ui1 +Uy; =4+6=10V.OrR,q = R; + Ry = 25Qet R, I = 25 x 0,4 = 10 V :cohérent.

du voltmétre a l'intensité
a)

_U_ 6 _
I=Y%=2%5—-02A
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b)

L'ampéremeétre en série lirait laméme intensité, soit 0.2 A (I'intensité est laméme tout le long d'une
branche série).

qui prend la plus grande tension ?

Ensérie, l'intensité I est Jlamémedans les deuxrésistances. Laloid'OhmdonneU; = RiIetUs = Ro1 : a
méme I, la tension est proportionnelle alarésistance. Comme Ry < Rs:

U, < Us.
C'est donc |la plus'grande résistance qui prend la plus grande tension.
pont diviseur de tension

a)

Ry + Ry = 6kQ = 6000Q,donc I = 7% = 555 = 2 x 1073 A = 2mA.
b)

U = Ry = 2000 x 0,002 =4V ;U = RyI = 4000 x 0,002 =8 V.

c)

Ui +U;=4+8 =12V = E . Laplusgranderésistance prend la plus grande tension.

loi des mailles : écrire puis résoudre
a)

Ensuivantle parcours, la tension FZ du générateur est comptée + etles tensions Uy, Us (fléchées en sens
contraire du parcours) sont comptées — .

+FE —-U; — Uy =0.

b)
Uy=E—-U; =15-9=6V.

comparer deux résistances sur un graphique

a)

Larésistance est la pente de la caractéristique. (A) est plus pentue que (B),donc R < R4.
b)

Ry=2=10Q;Rp=1=4Q.
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c)
4

Atensionimposée, I = U/R:laplus petiterésistance laisse passer le plus grand courant. [4 = 5=
0.4A Iz = j—i = 1A :c'est(B).

potentiels le long d'un circuit

a)

Le générateur maintiententresesbormnes £ = V4 — V. AvecVp =0:Vy = FEF =12V.

b)

Ur =V, —Vp =12 -0 =12V (toute latensionest auxbornesde R), et R = % = 01_,31 = 3012.
une résistance court-circuitée

a)

Le filidéalimpose laméme tension a ses bornes, soit 0 V (loid'Ohmavec R = 0). Commeil est en parallele

surRy,onalUy = 0V :larésistance Ry est « court-circuitée ».
b)
Loidesmailles: E = U; + Us,doncU; = E — Uy = 10 — 0 = 10 V. Toute la tension se reporte sur R;.

méme tension, courants différents

a)

En paralléle, latension est laméme surchaque branche: U = R;I; =20 x 0,30 =6 V.

b)

I, = R% = % = 0.1 A. A mémetension, la plus grande résistance est traversée par le plus petit courant.
deux piles en série (montage additif)

a)

Les deux piles sont dans le méme sens : leurs tensions s'ajoutent. Laloi des mailles donne

E,+E, 45415
E,+E,—RI=0= I[= 1; 2 _ ’;’ — 0.2A.

b)
Urp=RI=30x0,2=6V = E; + E»:toutelatensiondes piles est auxbornesde R.
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exploiter un tableau de mesures
a)

U _ 15 _ 30 _ 45 _ 60 _ . PPN
Pourchaque colonne, 7 = 010 — 020 — 030 — 040 — 15 Q). Lerapport est constant:le dipdle est
ohmique.
b)

Sarésistance est cette valeurcommune: R = 15 (.

retrouver une résistance par la tension

a)

Loidesmailles:U; = F — Uy = 12 — 8 = 4 V.Leméme courant traverse R et Ry (série): I = %11- =
ﬁ =0.04 A.

b)

Ry =& = 5% = 2009,

caractéristique relevée point par point

a)

Les points sont alignés sur une droite passant par/'origine: U/I est constant, donc le dip6le est Ghmique.
b)

R = % = % — 16 () (c'est la pente de la droite).

DIFFICILE ) 14 exercices
trois caractéristiques : lequel suit la loi d'Ohm ?
a)

Le conducteur (1) : sa caractéristique est une droite passant par/'origine, donc U/I est constant (loi

d'Ohm). (2) est une courbe (non ohmique) ; (3) est une droite mais qui ne passe pas par!‘origine.
b)

Pente de (1):elle passepar (2A, 4V),doncR = § = 2Q.

c)

Faux. Une droite ne suffit pas : pour é&tre ohmique, elle doit passerpar/'origine. Celle de (3) aune ordonnée
al'origine nonnulle, donc U /I n'est pas constant.
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loi des mailles avec deux sources
a)

Enparcourantlamaille, E; est motrice (4), E5 est en opposition(—) et Rsubitune chute Up = RI :

E,—-FE,—RI=0.

b)

E—F —
I——lR—Z—923:3A
c)

Up=RI=2x3=6V.

méme courant, quelle tension ?

Les deuxrésistances sont en série : elles sont traversées parle mémecourant I. Laloid'Ohmdonne U; =
R,IetUy, = RyI,doncaméme I latension est proportionnelle alarésistance. Comme R; < Ry

U, < Us.

(Lesvaleurs1 Vet 2V des sources ne servent qu'a fixer le courant ; elles n'inversent pas cette
comparaison.)

la lampe : une résistance qui change

a)

Point]:%l = 02? = 4. Point2: % = % =6Q.

b)

NBh : le rapport U/I n'est pas constant (4 £ puis 6 €2), donc lalampe n'est pas ohmique.
c)

Quand I augmente, le filament chauffe ; orla résistance d'un métal croitavec la température. La «
résistance » de lalampe augmente donc avec l'intensité : sa caractéristique s'incurve vers le haut.

pont de résistances : tension entre deux points milieux

a)
Dans labranche 1(diviseur), Vs estlatension auxbornesde R3 :

9
RBs 194 —8V.

Vy=F ——
M R, + R3 1+ 2
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b)

De méme danslabranche?2:

Ry
N Ry + Ry X2—|—4
c)
Uun =V —-Vy=8—-8=0V.
d)

— O AN y_Ry Ry ' N A _ ; _ .
Uyn = 0équivauta R — mamC est-a-dire| RiRy = RyR3|.Icil x 4 =2 X 2:lepontest

équilibré, ce que confrme U,y = 0.

loi des mailles avec trois sources
a)

Sources dans le sens du parcours comptées +, en opposition —, et chute ohmique —R1 :

Ey,—-—FEy+E;—RI=0.

b)

I = E17J%2+E3 — 12756+4 _ 15_0 —9A.
c)

Up=RI=5x2=10V.

d)

I > 0:le courant circule bien dans le sens choisipour le parcours. La source Fs, en opposition, réduitle
courant (F1 et F/'3 sont motrices, Fs est résistante).

point de fonctionnement d'une lampe
a)

Ensérie, laloides maillesdonne £ = U + R I (U :lampe, R I :résistance).D'ouU = F — RI =12 —
41 . c'estune droite décroissante, la droite de charge.

b)
L'intersectionseliten P = (1.5 A,6V).
c)

Lalampe fonctionne sousU = 6V, traverséeparl = 1.5 A.
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d)

Résistance apparente : % = % = 4 Q). (Elle varie avec le point de fonctionnement, car lalampe n'est pas
ohmique.)

diviseur réglable (potentiométre)

a)

zR,;
zRi+(1—z) Ry
proportionnelle ala position du curseur ; R, se simplifie.)
b)

_ _ 3 _
wE—3:>x—ﬁ—0,25.
c)
Quandzvade0al,UsvariedeOVaFE =12V.

Diviseurdetension: U, = FE =F % =g F = 12 x.(Lasortie est directement

chaine de résistances identiques (prises de tension)

a)
Résistancetotale 5 R = 500€2, sousUysp =10V : I = % = 0.02A.
b)

Chaquerésistance:U = RI = 100 x 0,02 = 2 V (latension se répartit également).
c)

Enpartantde V4 = 10 V etenretranchant 2 V parrésistance:Vp =8V, Vp =6V, Vp =4V, Vp =
2V(etVg =0V).

d)
Upp, = Vp — Vp, = 8 — 4 = 4V (deuxrésistances, soit2 x 2'V).

un dipdle non ohmique : deux facons de parler de « résistance »

a)
R(0,5) = 2 =20Q:R(1,0) = 30 =3Q; R(2,0) = 22 =50
b)

Non: U/I n'est pas constant, donc la caractéristique n'est pas une droite passant parl'origine : le dipdle
n'est pas ohmique.

c)
% = % = 7, supérieure alarésistance statique5Qenl = 2 A.
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d)

Résistance statique comme pente augmentent avec I :|'opposition au courant croit quand I augmente
(caractéristique incurvée vers le haut, comme une lampe qui chauffe).

tension aux bornes d'un interrupteur ouvert

a)

Le circuit est ouvert: aucun courant ne peut circuler, I = 0 A.

b)

Uy =RiI=0VetUy; = RyI =0V (loid'OhmavecI = 0).

c)

Loidesmailles: E =U; + Uy + Uk, doncUx, =E—-0—-0=6V.
d)

Toute la tension du générateur se retrouve aux bornes de l'interrupteur ouvert : les résistances, non
parcourues, ne « prennent » aucune tension.

deux dipoles en paralléle : lire les courants

a)

SousU =6V:(A)Iy=02x6=12A;B)Iz=0,03 x 62 =1.08A.

b)

Le générateur fournit lasomme des courants des deuxbranches: I = I4 + Ip = 1,2 + 1,08 = 2.28 A.
c)

(A) est ohmique (droite parl'origine). Sapentevaut1/R:0,2 =
).

dimensionner un diviseur de tension

%,doncR: 5Q(soitR=U/I4 =6/1,2

a)

Ri+ Ry, =Z = 1% =150000 = 15kQ.

b)

Le méme courant traverse Ry: Ry = % = 25 = 5000 Q = 5kQ.
c)

Ry = (R + R;) — Ry =15 -5 = 10k.

d)

E gl =15 x £ =5V =U,.
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la tension ne dépend pas du chemin suivi

a)

E 9 . . o o o
I: R 1R, — 30 :03A,U1 —RlI—3V,U2 —R2I—6V
b)
Parlehaut: Uy =U; + Uy =3+6=9V.
c)

Parle bas:lefilidéaldonne Vo = Vp,etlegénérateur V4 — Vp = E.DoncUsc = Va4 — Vo = Vy —
Vp=E=9V.

d)

Les deux chemins donnent la mémetension: U4 = V4 — Vo ne dépend que des points A et C', pas du
trajet. C'est exactement laloides mailles () S U = Osurlaboucle A B C D).
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