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Dérivation
L'essentiel du chapitre, condensé pour réviser vite.

CS sections) (ll min de lecture) CPack Réussite)

A maitriser
Vv la définition du nombre dérivé (limite du taux d'accroissement) et ses
deux lectures: pente de la tangente, vitesse instantanée ;

v les17 formules du formulaire de dérivation (puissances, produit,
quotient, composées, trigo, log, exp) ;

v leliensigne de f’' — variations / extremums, et signe de f” —
concavité /inflexion;

v l'équationdelatangente enun point et le test de perpendicularité.
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€D Le nombre dérivé et la fonction dérivée

.
@ DEFINITION 11 Taux d'accroissement

Pour fetxofixé, h # 0:

h
estla pente de la $&cante (AB), avec A(xg, f(zo)) et B(zo + h, f(zo + k).

[ DEFINITION 1.2 Nombre dérivé

f estdérivable en x( si 7(h) admet une limite réelle quand h — 0. Cette limite, le nombre
derivé, se note:

Fl(co) = L flzo+h) = f(z0) _ lim f(z) — f(20)

h—0 h z=z) T — T

© PROPRIETE 1.1 DeuxJectures de f'(xo)
* Gé&ométrique : la sécante tend vers la tangente ; f'(z) enestlapente.

* Cinématique:si f estla position, f'(x() est la vitesse instantanée en . (Ex. :
f(z) = 32° = f'(z) = z;onretrouve l'accélérationa = Av/At.)

[\ ATTENTION Continuité # dérivabilité

Dérivable en g = continue en xg, mais la réciproque est fausse : f(z) = |z|est continueen0

mais n'y est pas dérivable (point anguleux, pas de tangente unique). f’(:co) estunnombre ; f’
est une fonction.

©) Le formulaire de dérivation

Conventions : a constante > 0, C' constante, U, V fonctionsde x, U’, V' leurs dérivées.
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N° Formule Exemple
1. C'=0 y=3=9y =0
2. =1 y=2z=y =2
3. (U") =nUr1v y=z'=y =4’ y=Vvz =y =
4. U+v) =0 +V y=o'+Jz =y =2+ 5=
5. Uv) =U0v+UVv y=zvz+1=y = +1+
6. (%) = s Y=t =y = 2
7. (sinU)’zU'cosU y = sinz? = y = 2z cos z*
8. (cosU) = —U'sinU y=cost =y =—1lsini
. (0) =y y=te2e =y = e
10. (cotg U)/ = Sl;g][/] y = cotgr =y = 55
1. (arcsinU) = 1U_’U2 y = arcsinz = y' = 11—3:2
12. (arccos U)/ = \/% y = arccosz” =y = 13:;4
13, (arctgU) = 12 y=arctg2z = y' =
14. (arccotg U) 1;%/2 y = arccotgz = y' = #9152
15. (log, U)I = Ulljr:a y=logyz =y = op
6. (mU) =Y y=lhz=y =;
17. (aU)I—U'aUlna y=3"=19y =3"In3
(

[\ ATTENTION Pjeges classiques
o (UV) #U'V':ilfautU'V +UV".
e Ordreduquotient:U'V — UV’ (jamaisUV' — U'V), puis diviser par V2.

e Lesformules 3,7 417 contiennent toutes U’ (régle de |la chaine) : on dérive la

couche externe en gardant l'intérieur, puis on multiplie parla dérivée de l'intérieur.

Onrépete sil'intérieur est lui-méme compose.
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e
QO EXEMPLE Composée a deux couches

y = sin? (\/5 & 1) : carré (externe) puis sinus (interne).

11
2,/ 24/

y' = 2sin (vz + 1) x cos (vz + 1) x sin (2(v/z + 1)).

) Signede f'f' et de f"#": variations, extremums, concavité

© PROPRIETE 3.1 Signe de f' = variations et extremums
e f'(x) > 0 = fcroissante; f'(x) < 0 = f décroissante.

e f'(z) = 0 enchangeant de signe = extremum local : maximum i+ — —,

minimum si — — +.

x —00 Zo €1 +0oo

; _ _ _
f (JZ) + Jr)"(mn) (ndaximum) - i

f(z1) (minimum)

FIgUTeE™ : tableau de variation type — maximum en xg, minimumen .

,
A ATTENTION f' = ( ne suffit pas

Si f’ s'annule sans changer de signe, il n'y a pas d'extremum (juste une tangente horizontale :
point d'inflexion & tangente horizontale). Ex.: f(z) = 3z — 322+ z + 1 = f'(z) = (3z —
1)2 > Opartout: f est croissante sur R, sans extremum bien que f'(3) = 0.

[ DEFINITION 3.1 Dérivée seconde

F"(z) = (f'(z)):1adérivée de ladérivée.
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© PROPRIETE 3.2 Signe de f" = concavité et inflexion
e f"(x) > 0 = concavité vers le Raat (bol ).
e f’(z) < 0 = concavité vers le Bas (cloche ~).

e Pointd'inflexionenz, < f"(x() changedesigne et f'(x) existe.

‘ x

(z) >0

concavité vers le haut

point d’inflexion
f" change de signe

(x) <0

concavité vers le bas

PIYUrE2 : les trois cas de concavité selonle signe de f”.

Y= COMMENT FAIRE [ jre un graphe de f sans calcul
° fmonte= f' > 0; fdescend= f' < 0;sommet/creux= f' = 0.
* courbeen«bol»= f”’ > 0;courbeen«cloche»= f" < 0.

* lacourbede f' coupel'axe des xlaou f aunextremum.

) Léquation de la tangente

(© PROPRIETE 4.1 Tangente enxg

Si f est dérivable en x¢, la tangente ala courbe en P (mo, f(a:o)) apouréquation

y = (x — x0) f'(z0) + f(z0)

(f'(zg) = pente, f(xq) = ordonnée du point de contact).
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(® REMARQUE (Cas particuliers
* f'(x9) = 0 = tangente horizontale .y = f(x).
® deuxdroites de pentes mi, my sont perpendiculaires <— m; X my = —1.

'

O EXEMPLE Tangente et perpendicularité
Pour f(z) = z — 3In|z + 2| (donc f'(z) = 1 — -3, = &y:

a:+2 z+2
°* enz =1:f(1) = 0 = tangente horizontaley = 1 — 3 1n 3 (minimum) ;
e enz =0:f/(0) = —3,tangentey = —3x — 31n 2, perpendiculairedy = 2z +
lcar2 x (—3) = —1.

\

) Méthode: étudier une fonction compléte

Y= COMMENT FAIRE  Marche a suivre

1 domaine de définition Dy ;

2 calculer f'(x) (formulaire) ;

3 résoudre f'(x) = 0, étudier le signe de f' = tableau de variation ;
4 calculer f”(z), étudier son signe = concavité, inflexions ;

§ tangentesremarquables:y = (z — xo) f'(zo) + f (o).
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Signe /variations
Extremum
Dérivée seconde

Tangente notable

([ O exempLe Applicationa f(xz) = x — 31n |x + 2|
Etape Résultat
Domaine Dy =R\ {-2}
Dérivée fll@)=1— 3 —z1

+2 +2

f' > 0sur] —oo; —2[, f' < Osur] — 2; 1], f > Osur]1;+oo|

minimumlocalenz = 1: f(1) =1 —3In3

f"(z) = =25 > Opartout : concavité vers le haut, pas d'infiexion

(z+2)?

horizontaleenxz = 1:y =1 —31n3
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© Mémo

¢

MEMO [ 'ESSENTIEL DE LA DERIVATION

Définition™

oy e f(@o +R) = f(x0)
f(@o) = lim Y
Régles::

(C), =0, (x)l =1, (Un), — nUn_lUla

/
V) =U'V + UV, <%>

(sinU) =U'cosU, (cosU) = —U'sinU,
U'a” Ina.

Tangenteenz,: y = (z — zq) f'(zo) + ().

Tableaurécapitulatifdescas™

U+V)=U+V,

Uv-uv
2

(pente de la tangente, vitesse instantanée).

Signe Conclusion

>0 f croissante

<o f décroissante

f' = 0enchangeant de signe extremum local (maxsi+ — —, minsi— — +)

f' = 0sanschanger de signe pas d'extremum (tangente horizontale, inflexion possible)
>0 concavité vers le haut (~)

f’<0 concavité vers le bas (~)

f" = 0enchangeant de signe point d'inflexion

Fin dela fiche derévision — Fiche 5
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— Fin de la synthése - Dérivation —
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Synthése bouclée ? Vérifie que ¢a
tient.

La théorie est condensée —ilreste ala faire tomberdans tes
automatismes:

Sur simulationconcours.be

v Le QCMblanc du chapitre, type concours, corrige et
expliqué

v Lecarnetd'entrainement de la fiche, niveau par niveau
v Lecours complet siun point résiste — gratuit

v Toutesles autres syntheses du Pack Réussite

Rejoins-nous sur simulationconcours.be

scannele QR ou tape l'adresse — les cours complets sont gratuits



